Ultrasonic wave propagation in an anisotropic cladding with a wavy interface by Krasnova, Tatiana et al.
Chalmers Publication Library
Ultrasonic wave propagation in an anisotropic cladding with a wavy interface
This document has been downloaded from Chalmers Publication Library (CPL). It is the author´s
version of a work that was accepted for publication in:
Wave motion (ISSN: 0165-2125)
Citation for the published paper:
Krasnova, T. ; Jansson, P. ; Boström, A. (2005) "Ultrasonic wave propagation in an
anisotropic cladding with a wavy interface". Wave motion, vol. 41(2),  pp. 163-177.
http://dx.doi.org/10.1016/j.wavemoti.2004.06.005
Downloaded from: http://publications.lib.chalmers.se/publication/7170
Notice: Changes introduced as a result of publishing processes such as copy-editing and
formatting may not be reflected in this document. For a definitive version of this work, please refer
to the published source. Please note that access to the published version might require a
subscription.
Chalmers Publication Library (CPL) offers the possibility of retrieving research publications produced at Chalmers
University of Technology. It covers all types of publications: articles, dissertations, licentiate theses, masters theses,
conference papers, reports etc. Since 2006 it is the official tool for Chalmers official publication statistics. To ensure that
Chalmers research results are disseminated as widely as possible, an Open Access Policy has been adopted.
The CPL service is administrated and maintained by Chalmers Library.
(article starts on next page)
 
	ﬀﬁﬂﬃ  ! " "
 	ﬁﬁﬀ
#$"%%"!&ﬃ '()  *"+ !,ﬀ-"./"
021305461871:9<;81= 7?>A@B1DC3EGF/;5HJI189<F&K(187L==M>L7DC3178NO187NF/;8=QPA>?=0A;R>LS
TVUXWZYX[X\^]_Y3`
05aMbdcMegf!cMhji(hlkgmnfpofjqrstkueuh!vwf!omyx$z5h|{pb}v8mno~hkuamyxcsyhlkgbﬂzAmkga~h-xsyhpmoi-myv?moH
{pb}v6kumi(hlkgb}*mnokgab?k6zfjH mndboMvgmf!oMhjsJxZh!vwb!305abDvwrMewqh!xbvfpqŁkuab<csyhlkgb<hpegbLkgehpxkgmnfpo HqeubZbLbxbc k
zAabZeub<hjo-rskgehpvgfpomyxLceufpb<mnvhjkwkhpxab}hpoMbZﬂmtkvAz5h|{pbvmno(kgfﬂkgaMb<csnhjkgb!G05abDcsyhlkub<mnv5h! b
fjqJk6zfV mXbZeubZo(khjkgbZeumyhjsyvZC!kgabLMh!vwbﬂhjkgbegmyhjsXhjoMkgab?xsyhpmoi_C hjoMﬂkuabvgb?hjeub8fjkgahjsnsflzb
kgf<b8hjoMmnvgfjkuegf!cmnxpŁ05ab8mo(kgbewqh!xb5bk6zbZbZoﬂkuabMh!vwb5hlkubZeumnhpsMhjo_$kuab8xZsnh! mnoi<mnvGhpvuvwrﬂb}$kuf
_b$zh|{vwmnorMvgfpmyhjs5hjoMkuamyvmyv8xf!ﬂdf!o-mocehpxkgmyxb<qf!ezbZsy bxZsnh! mnoi!v05aMbDorssMbZsy
hjccMegf(hpxamyv8rMvgbkgf-vwf!s{!b<kgaMbVz5h|{pbDcMegf!cMhji(hlkgmnfpocMegf!sb-?05arMv8kgaMbdvwkuhpewkumoic_f!mo(k?mnvkuab
vgregqhpxb|mno(kgbipehjsMeubZcMegb}vwbo!khlkumf!oMvGmno*kuabk6z/fdhlkgbegmyhjsyv205ab<LeubZbZo v/kgboMvgfpev/hpegbLxaf!vgbZoh!v
kgab$aMhjsqBvgcMh!xbDLegbbZo^ v5kubZoMvgfpevAhpvAf!osn*kgaMb<mo(kgbipehjsyvAhjsnfpoidkuabDmno!kubZegqhpxZbkuabZoeubZhpmo^/05ab
LegbbZo^ vqroMxkgmnfpoMv8hjeubLbZ cMhjoMbmo f!reumbe5kgehjoMvwqfpeuvAhjsnfpoiVkgab<mno(kgbewqh!xb<hjoMkuabDvwrMewqh!xb
MbZsyvAhpegb?snm!bZzAmyvwb?b cMhpoM b}J31ccsnmoMiﬂkgab<cbZeumf  myxmk6*fpqkgaMb<mo(kgbewqh!xb<hﬂ myvgxZegbZkgmn¡ZbvgbkAfjq
b¢(rMhjkgmnfpoMv/egbhjmnoMvZ3 Mfpe/kgab<vgmorMvgfpmyhjsmno!kubZegqhpxZbhjsnsXmo(kubZipehjsyvxZhjo_b<xf!ﬂcr kgb}hpoMhjsn(kgmyxZhjsnsn
zAamyxasb}hpvkgfhpob£*xmnbZo(kLo(rMdbegmyxZhpsŁvuxabZﬂb!8=fpﬂbDorﬂbZeumyxZhjsŁegb}vwrMstkv8vgaflz,kgabVmo ¤_rbZoMxZb
fjqŁkgabDhpomnvgfjkuegf!c*hjoMkgab<z5h|{*mno!kubZegqhpxZbp
¥¦¨§l©AªA«/¬L­8®8¯/ªA°¬L©
±²³|´}µ¶}·X¸2¹º»Q¼p³|½B·¾B¶"µ´¼,¿*¹¾2¼(²ÀÂÁB¶¼(¾Ã¹¸:¸B·X¸B¾B¼!¶³}´}ÁBºp³|¹Ä¼Å³|¼(¶Z³|¹¸BÆBÇ¼
¦
Æ
¦
¹¸È³|½B¼Åµ_¼(´}·¶}É3µº!¼
µ¸B¾Ê¸^ÁBº(²¼µ´ÉG· ¿d¼!´#¹¸2¾BÁB¶³}´}¹¼(¶
¦Ë
»ÌµM³|½B¼!»Ìµ_³}¹º(µ²L»·Ł¾2¼(²²¹¸BÆQ·Íd³}½B¼~³|¼!¶³|¹¸BÆ¶}¹³}Á3µ_³}¹·X¸&¹¶-Ä¼(´ZÀ
Ä_µ²ÁBµÎB²¼¨Í6·´µ¸^ÁB»¨ÎG¼(´ﬀ·ÍV´}¼(µ¶}·X¸2¶
¦ÌÏ
½2¼Q»·Ł¾2¼(²²¹¸BÆÌ½B¼(²ÉB¶³|½B¼ÉB½JÀ¶}¹º(µ²D¹¸J³|Á2¹³|¹·X¸&µ¸B¾Ê¹¸&³|½2¼
¹¸J³}¼(´}É2´}¼!³|µ_³|¹·X¸ﬁ·Í³}¼(¶Z³|¶
¦DÐ
³$¹¶$µ²¶}·ÄX¼!´À¼µ¶ZÀ~³|·ﬀÉ/¼!´Í6·X´»ÑÉ3µ´}µ»Q¼p³|´¹º¶³}ÁB¾B¹¼(¶D¿*¹³|½Qµ»Q·¾B¼(²µ_¸B¾
¹³*¹¶ﬂ³|½B¼!´}¼pÍ6·X´}¼ﬀµ¨Ä_µ²Á3µ_ÎB²¼³}·Ł·²5¹¸"³|½2¼ﬀ¾2¼!ÄX¼!²·XÉ2»Q¼!¸^³µ¸2¾
Ò^Á3µ²¹Ó3º(µ_³|¹·X¸·Í8³|¼!¶³}¹¸BÆÉB´}·º(¼!¾BÁB´¼(¶
¦
Ï
½B¼~ÆX¼!¸B¼(´}µ_³|¹·X¸5Ç/ÉB´}·XÉBµÆJµ_³}¹·X¸5Çµ¸B¾Å¶ºµ_³³|¼(´¹¸BÆ"·_ÍVÁ2²³|´}µ¶}·¸B¹ºﬀ¿ﬂµÄX¼!¶¹¸Ô¼(²µ¶³}¹º¨¶·X²¹¾B¶~Õ6·Í³|¼!¸
ºµ_²²¼!¾Ô¼(²µ¶³}¹º¿ﬂµÄ¼(¶lÖ-½3µÄ¼ﬁµ_³}³}´|µºp³|¼(¾&µ²·³·ÍD¹¸J³|¼!´}¼!¶³¾BÁB´¹¸BÆQ³|½B¼#À¼µ´¶(ÇAÎG·³|½
Í6´}·X»×³|½B¼³|½B¼jØ
·X´¼!³|¹ºµ²$µ¸2¾Ù¼pÚŁÉG¼(´}¹»Q¼!¸J³lµ²D¶}¹¾B¼(¶
¦ÔÛ
·Ł¾B¼!²²¹¸BÆ½3µ¶Î/¼!¼(¸ÜÉG¼(´ZÍ6·X´}»¼(¾ÊÍ6·X´»Qµ¸JÀ&¶}¹³|Á3µM³|¹·¸B¶#µ_¸B¾
³|½2¼(´}¼Ì¸B· ¿Ý¼jÚŁ¹¶³}¶~µ,¸^ÁB»¨ÎG¼(´#·Í*»Q·¾B¼!²¶³|½3µ_³#¹¸Bº!²ÁB¾2¼Q³|½2¼Q¿*½B·X²¼ºl½3µ¹¸ÞÍ6´}·»ß³}½B¼ÆX¼!¸B¼(´}µ_³|¹·X¸5Ç
ÉB´·XÉ3µÆJµM³|¹·¸5ÇX¶}º(µ_³}³}¼(´¹¸BÆBÇJ³}·³}½B¼*¾B¼!³}¼(ºp³|¹·¸
¦?Ï
½B¼!¶}¼»·¾B¼(²¶<µ²²2½3µÄX¼*³|½B¼!¹´<²¹»Q¹³lµ_³}¹·X¸2¶(ÇM²¹à_¼ﬂ³á¿d·MØ
¾B¹»Q¼!¸B¶}¹·X¸3µ²¹³áÀXÇ5µÉBÉB´· ÚŁ¹»Ìµ_³}¼ﬁ´|µÀJØ³|´}µº(¹¸BÆBÇ·X´ﬀâ¹´ºl½B½B·ãä¶ºµ_³³|¼(´¹¸BÆ
¦Û
·¶³»Q·¾B¼(²¶·X¸B²ÀÔ¾B¼µ²
¿*¹³}½Ô¹¶·³|´·XÉB¹º»¼(¾B¹µ2Ç/µ²³}½B·XÁBÆX½³|½B¼!´}¼~µ_´}¼#·_ÍDº(·XÁB´¶}¼~¹»QÉG·X´³|µ¸J³¶}¹³}Á3µ_³}¹·X¸B¶*¿*½B¼!´}¼ﬁµ¸B¹¶}·³}´}·XÉJÀ
¹¶*µ_¸
¼!¶}¶}¼!¸J³|¹åµ_²5Í6¼µ_³}ÁB´}¼
¦
æ
¸B¼#¶¹³}Á3µ_³|¹·X¸·ÍDÉ3µ´Z³|¹º!ÁB²åµ_´¹»QÉG·X´Z³lµ¸Bº!¼¹¸,³}½B¼#¸^ÁBº!²¼µ_´ÉG·¿V¼(´¹¸B¾BÁ2¶³|´ZÀ¹¶³}½3µ_³·ÍDµÌÉB²µ_³|¼
·X´É2¹ÉG¼,³|½3µM³½3µ¶"µÜº(²µ¾B¾B¹¸BÆBÇÁB¶Á3µ²²ÀÂÍ6·X´º(·´}´}·¶}¹·¸OÉB´}·³}¼(ºp³|¹·¸
¦çÏ
½2¼(¶}¼&º!²åµ¾B¾2¹¸BÆX¶Ìºµ¸ÃÎG¼
ÍwµÎB´¹º(µ_³|¼!¾Â¹¸ä¾B¹ã/¼(´¼(¸J³~¿ﬂµÀ¶
¦
æ
¸B¼º(·X»»Q·¸Ù¿ﬂµÀä¹¶¨³}·ÊµÉBÉB²ÀÜµ¸ÈµÁB¶Z³|¼(¸2¹³|¹º"º(²µ¾B¾B¹¸BÆÅ·X¸Âµ
Í6¼(´´}¹³|¹ºÅÎBµ¶}¼Ê»ÌµM³|¼(´¹åµ²ÎJÀèµÜ¿V¼(²¾2¹¸BÆäÉB´·Łº!¼(¶}¶
¦êé
´}·X» µ¸ëÁ2²³|´}µ¶}·¸B¹ºÔ³}¼(¶³}¹¸BÆÂÉG·X¹¸J³·Í#Ä¹¼!¿
³|½2¹¶²¼µ_¾B¶"³|·ìµM³
²¼µ¶Z³
³á¿V·:¾2¹íº(ÁB²³|¹¼(¶
¦îÏ
½B¼ÙµÁ2¶³|¼!¸B¹³}¹º&º(²µ¾B¾B¹¸BÆä¹¶
µ¸B¹¶}·³}´}·XÉB¹ºÔ¿*¹³}½ë³|½2¼
º(·»QÉB²¹º(µ_³|¹·X¸B¶Ì³}½B¹¶²¼(µ¾ï³}·
¦îÏ
½2¼Þ»Qµ_³|¼!´}¹åµ_²-ºµ¸èµ²¶·ÈÎG¼Ê¹¸B½B·»Q·XÆ¼(¸B¼!·XÁB¶"³|·Â¶}·X»¼Ê¾B¼(ÆX´¼(¼_Ç
ð
ñ òóŁòBôó/õ5óÔöA÷/ó5øjõAùúJó8ûüŁý^÷þMßóGöý |óGõAø(ø!ùõûXó/õÊóGõAý^÷5øBùAø!òB÷ù	
É3µ´Z³|¹º(ÁB²µ´}²À³}½B´}·ÁBÆX½Ä_µ´À¹¸2Æ·´}¹¼!¸J³lµ_³}¹·X¸-·_ÍŁ³}½B¼<º(´ZÀŁ¶Z³lµ²µMÚŁ¼!¶
¦<Û
·X´}¼<¹»QÉG·X´³|µ¸J³|²ÀXÇ(³}½B¼D¹¸J³|¼!´Íwµº!¼
ÎG¼!³á¿V¼(¼(¸³|½B¼*º!²åµ¾B¾2¹¸BÆµ¸2¾³}½B¼Î3µ¶¼¹¶<ÁB¶}ÁBµ²²À¨º(·´}´}Á2ÆJµ_³|¼!¾5Çµ¸B¾~³|½2¹¶<ºµ_¸Q²¼µ¾¨³}·ﬀ¶Z³|´·X¸BÆﬀ¼!ã/¼(º!³}¶
·X¸"³|½2¼ÁB²³}´|µ¶·X¸B¹ºÉB´}·XÉG¼(´Z³|¹¼(¶
¦

ÁB¾BÆX¼!²²
¥
Æ¹ÄX¼!¶*µ~¾B¼(¶º(´}¹É2³|¹·X¸"·ÍLµÁB¶Z³|¼(¸2¹³|¹º-º(²µ¾"º(·»QÉG·X¸B¼!¸^³}¶
µ¸B¾·Í8³|½B¼ÁB²³|´}µ¶}·X¸2¹º³}¼(¶³}¹¸BÆﬁ·ÍL¶}ÁBºl½
º(·X»ÉG·X¸B¼(¸J³}¶
¦
Ï
½B¼¹¸^³}¼(¸J³|¹·X¸~½B¼!´}¼*¹¶L³}·»Q·¾B¼!²Ł³|½2¼ÉB´}·XÉBµÆJµ_³}¹·X¸¨·_Í/Á2²³|´}µ¶}·ÁB¸B¾ﬁ¹¸ﬁµ-º!²åµ¾~º!·X»QÉG·X¸B¼!¸J³<³lµà^¹¸2Æ
ÎG·³|½Ã³|½B¼ µ¸B¹¶}·³}´}·XÉJÀÃµ_¸B¾ï³}½B¼Ê¹¸J³|¼!´Íwµº!¼Êº!·X´}´ÁBÆJµ_³}¹·X¸Ã¹¸^³}·:µ_º(º(·ÁB¸J³
¦
·_³|½ïÎ/¼!ºµÁB¶¼Ê³}½B¹¶¹¶
´}¼(µ²¹¶³}¹º~µ¸2¾ÊÎG¼(º(µÁB¶¼Q¹³¶}¹»ÉB²¹Ó3¼!¶³|½B¼µ¸Bµ²À¶}¹¶³|½2¼¹¸J³|¼(´ZÍwµº(¼ﬁ¹¶-³lµà_¼(¸ ³}·Î/¼ﬁ¶}¹¸^ÁB¶}·X¹¾3µ²<µ_¸B¾
³|½^ÁB¶ÉG¼(´}¹·Ł¾2¹º
¦LÐ
³¹¶¸B·³}¼(¾³|½3µ_³ÉG¼(´¹·¾B¹º-¹¸J³|¼(´ZÍwµº(¼!¶µ´}¼³|´¼µ_³}¼(¾¼pÚ³|¼!¸B¶}¹ÄX¼!²À¹¸"³}½B¼²¹³}¼(´}µ_³|ÁB´¼Ç
É3µ´Z³|¹º(ÁB²µ´}²À~¹¸¼!²¼!º!³|´·X»QµÆX¸B¼p³|¹¶»ÑÎBÁ2³*µ_²¶}·ﬀÍ6·X´d¼!²åµ¶Z³|¹º¿dµÄX¼(¶!Ç3¶}¼!¼ÇB¼
¦
Æ
¦Dé
·Xà^à_¼(»Qµ~µ¸B¾ÌÄ_µ¸¾2¼(¸

¼!´}Æ

Ç
é
·Xà^à¼!»Ìµ

Ç²åµ¶¶¼p³~µ²
¦


Ç

·X¶³}´·X» ﬀ

Çﬂﬁµà^½^³|µà^¹åµ¼!³~µ_²
¦
ﬃ

Ç ·Î/¼!´³|¶¼!³¨µ²
¦
!

Ç#"$µ´|µ_¾3µ¸Å¼!³-µ²
¦
$

Ç5µ_¸B¾&%<²Ø

µ½B´|µ¿À'(
u¦)

· ¿d¼pÄX¼(´!Ç¹³-¶¼(¼!»Q¶³}½3µ_³³|½B¼~º!·X»¨ÎB¹¸3µ_³|¹·X¸·Í$µ
ÉG¼(´}¹·Ł¾2¹º-¹¸^³}¼(´ZÍwµº(¼ﬀµ¸B¾µ¸
µ¸B¹¶}·³}´}·XÉ2¹º-»¼(¾B¹ÁB»î½Bµ¶*¸B·³*ÎG¼(¼(¸
¹¸JÄX¼!¶³}¹ÆJµ_³}¼(¾
¦
Ï
·"¶}·X²ÄX¼¨³|½2¼¨¿ﬂµÄX¼ﬁÉB´·XÉ3µÆXµ_³|¹·X¸,ÉB´·XÎB²¼(» ¹¸,³|½2¼~ÉB´}¼!¶}¼(¸2º(¼ﬁ·ÍVµÉ/¼!´}¹·Ł¾B¹º#¹¸^³}¼(´ZÍwµº(¼#³}½B¼~¸^ÁB²²
Ó3¼!²¾"µÉ2ÉB´}·Jµ_ºl½"¹¶dÁ2¶}¼(¾
¦$Ï
½2¼-¶³|µ´³}¹¸BÆ¨ÉG·X¹¸^³d¹¶$³|½B¼!¸µ¸&Õw¶ÁB´Íwµ_º(¼ Ö$¹¸J³|¼!ÆX´|µ²G´}¼!ÉB´}¼!¶}¼!¸^³|µ_³|¹·X¸¿*¹³}½
³|½2¼)´¼(¼!¸+*¶V³|¼(¸2¶}·X´Õ6½B¼(´¼-½3µ²ÍåØá¶É3µº(¼´¼(¼!¸+*¶ﬂ³}¼(¸B¶·X´}¶ﬂµ´}¼µ_º!³|ÁBµ²²ÀﬁÁB¶}¼!¾Ö
¦DÏ
½B¼)´}¼!¼(¸+*t¶d³}¼(¸B¶·X´
¹¸³}½B¼$µ¸B¹¶·³|´·XÉB¹º?ºµ¶¼V¹¶A·X¸B²À-à^¸B· ¿*¸#¹¸³}½B¼<Í6·X´}»è·Í2¹¸J³|¼(Æ´|µ²X´¼(ÉG¼(¶¼(¸J³lµ_³}¹·X¸2¶ﬂÕ
é
·ÁB´}¹¼(´5¹¸^³}¼(ÆX´}µ²¶
·X´¶}¹»Q¹²åµ´|ÖpÇ/ÎBÁ2³³|½B¹¶¹¶¼pÚ2µºp³|²ÀÔ¿*½3µ_³ﬀ¹¶¸B¼!¼(¾B¼!¾Þ¹¸Ê³}½B¼ﬁ¸Á2²²?Ó3¼!²¾ÊµÉBÉB´·Jµºl½
¦Ð
¸Þº!·X¸J³|´}µ¶³(Ç¹¸
³|´}µ¾B¹³|¹·¸3µ²A¹¸J³}¼(ÆX´}µ²¼(Ò^Á3µ_³}¹·X¸Åµ_ÉBÉB´}·Xµºl½B¼(¶~Õ
é
·Xà^à¼!»Ìµµ_¸B¾,Ä_µ¸Ô¾B¼!¸

¼(´Æ&

Ç+²µ¶}¶¼!³-µ²
¦
,

Ç
*·XÎ/¼!´³}¶V¼p³ﬂµ²
¦
!

ÖD¹³V¹¶V»#ÁBºl½Ì»·X´}¼*¼píQº!¹¼!¸^³Õw·X´$¼!Ä¼(¸¼!¶}¶¼(¸J³|¹µ²Ö?³|·ÁB¶}¼³|½B¼º(²·X¶}¼!¾QÍ6·X´»Ñ·Í5³|½2¼
´}¼(¼!¸+*t¶-³|¼(¸2¶}·X´
¦ﬀÏ
½2¼¨¸^ÁB²²8Ó3¼(²¾&µÉBÉB´·Jµºl½Å¹¶ÁB¶}¼!¾&Î^À

·X¶Z³|´·»-ﬀ

Ç	ﬁµà^½^³|µà^¹åµÌ¼p³µ²
¦
ﬃ

ÇAµ_¸B¾
"$µ´}µ¾3µ¸Å¼p³µ²
¦
$

³|·³|´¼µ_³-¼(²åµ_¶³|¹º#¿dµ Ä¼ﬁÉB´}·XÉBµÆJµ_³}¹·X¸,µ¸B¾&¶}º(µ_³}³}¼(´}¹¸BÆÉB´·XÎB²¼(»¶Í6·X´-ÉG¼(´¹·¾B¹º
¶}Á2´Íwµº!¼(¶
¦

¦/.«¬ 02143#576^¬L«	5®81:9Bª5°¬L©
;
·X¸B¶¹¾B¼!´Q³}½B¼<>='¿ﬂµÄX¼ÅÉ2´}·XÉ3µ_ÆJµ_³|¹·X¸ÂÉB´}·XÎ2²¼(» µ¶Q¾B¼(É2¹º!³}¼(¾ì¹¸
é
¹Æ
¦¥X¦ïË
ÉB²µ_³|¼·Í-³}·³lµ²
³|½2¹ºlà^¸B¼(¶¶@?BADCE?:Fﬂ¹¶d»Qµ¾B¼·ÍA³á¿d·~¾2¹ã/¼(´}¼!¸J³*µ¸B¹¶}·³}´}·XÉB¹º»Qµ_³}¼(´}¹µ²¶
¦Ï
½2¼¹¸J³|¼!´Íwµº!¼ÎG¼!³á¿V¼(¼(¸³|½2¼
»Qµ_³|¼!´}¹åµ_²¶?¹¶Dµ¶}¶ÁB»Q¼!¾Q³}·ﬀÎG¼É/¼!´}¹·¾B¹ºµ²²Àº(·´}´}Á2ÆJµ_³|¼!¾Q¿*¹³|½µﬀÉG¼(´¹·¾HG
¦
ﬁ8µM³|¼(´<³}½B¼*¹¸J³|¼!´Íwµº!¼*¿*¹²²
ÎG¼#³lµà_¼(¸Êµ¶-¶¹¸^ÁB¶·X¹¾3µ_²uÇÎ2Á2³-³|½2¹¶-µ_¶}¶}Á2»QÉ2³}¹·X¸Å¹¶¸B·_³¼(¶¶}¼(¸J³}¹åµ²LÍ6·´»·X¶³·_Í<¿*½3µ_³-Í6·X²²· ¿*¶
¦Ë
¸
I
A
I
F~º(··X´¾B¹¸3µM³|¼¶À¶³}¼(» ¹¶#¹¸^³}´}·¾BÁBº!¼(¾Þ¿*¹³|½Þ³}½B¼·X´¹ÆX¹¸ ¹¸ ³|½2¼»Q¹¾B¾B²¼·_Í³|½B¼Q¹¸J³|¼!´Íwµº!¼Ç?³|½2¼
I
AµÚ2¹¶µ²·¸BÆ"³|½B¼ﬁÉB²µ_³|¼~¶ÁB´Íwµº!¼(¶#µ¸B¾&³|½B¼
I
F¨µÚ2¹¶É/¼!´}ÉG¼(¸B¾B¹º(ÁB²µ´-³|·"³}½B¼(»
¦QÏ
½2¼¹¸J³|¼(´ZÍwµº(¼ﬁ¹¶
¾B¼!¸B·³|¼!¾,ÎJÀKJL-µ_¸B¾
¹³|¶ÁB¸2¹³¸B·X´»Ìµ²NM
O
L¹¶É/·¹¸J³|¹¸BÆ~¹¸J³|·ﬁ³|½2¼ﬀÁ2ÉBÉ/¼!´»Qµ_³}¼(´}¹µ²
¦LÏ
½B¼Á2ÉBÉ/¼!´µ_¸B¾
²· ¿V¼(´*ÉB²µ_³|¼¶ÁB´Íwµº!¼(¶µ´}¼¾B¼!¸B·³}¼(¾,ÎJÀPJ8Aµ¸B¾QJFÇ3´}¼!¶}ÉG¼(ºp³|¹Ä¼(²ÀXÇGµ¸B¾³|½B¼!¹´ÁB¸2¹³*¸B·X´»Ìµ_²¶*µ´¼QM
O
A
µ¸B¾RM
O
F(Ç3´}¼(¶É/¼!º!³}¹ÄX¼!²À Õ6Î/·³}½É3µ´|µ_²²¼!²/³}·ﬁ³}½B¼ÁB¸B¹³ÄX¼(ºp³|·X´¹¸³}½B¼
I
F¾B¹´}¼!º!³|¹·X¸5ÇŁ·ÍLº!·XÁB´¶}¼ Ö
¦
Ï
½B¼»ÌµM³|¼(´¹åµ²<ÉBµ´|µ»¼!³}¼(´¶µ_¸B¾Þ·³}½B¼(´ﬀÒ^Á3µ¸J³|¹³|¹¼(¶ﬀ¹¸&³|½B¼ﬁ³á¿d·,»Ìµ_³}¼(´¹åµ²¶µ´}¼ﬁ¾B¼!¸B·³|¼!¾ÙÎJÀ µ¸
ÁBÉBÉG¼(´ﬀ¹¸2¾B¼pÚ
¥
·X´S
¦ÌÏ
½^ÁB¶ﬀ³|½B¼¾B¼(¸2¶}¹³}¹¼!¶#µ´¼UT
A
µ¸B¾VT
F
µ¸B¾Ê³|½B¼¶³}¹ã/¸B¼(¶¶}¼!¶¨µ´¼XW
A
Y[ZY[\Z8\
µ_¸B¾
W
F
Y[ZY
\
Z
\
¦H

¼!´}¼ﬁ³|½B¼~³|¼!¸B¶}·´ﬀ¹¸B¾B¹º(¼(¶´ÁB¸ · Ä¼(´N]_^
¥a`
ŁÇA¼p³|º_ÇLµ¸2¾Ê³}½B¼ﬁ¶}ÁB»»ÌµM³|¹·¸Åº(·X¸JÄX¼!¸J³|¹·¸ ¹¶
µ¾B·É2³|¼!¾,Í6·X´*³|½B¼ﬀ³|¼(¸2¶}·X´¹¸B¾B¹º(¼!¶~ÕwÎ2Á2³¸2·³Í6·X´*³|½2¼#»·Ł¾B¼ﬀ¹¸2¾B¹º!¼(¶*³|½3µ_³¿*¹²²µÉBÉG¼µ´¶}½B·´³|²À2Ö
¦Ð
³
¹¶µ¶}¶ÁB»¼(¾,³}½3µ_³³}½B¼
I
A
I
FÉB²µ¸B¼ﬀ¹¶µÌÉB²åµ_¸B¼·_ÍD¼(²åµ_¶³|¹º¶ZÀ»Q»¼!³}´À
·Í?³|½2¼¨»ÌµM³|¼(´¹åµ²gÇ3¶}·Ì³}½3µ_³-µ¸
¹¸2ÉB²åµ¸2¼b>= ¿dµÄX¼#É2´}·XÉ3µ_ÆJµ_³|¹·X¸"ÉB´·XÎB²¼!» ¹¶*ÉG·X¶}¶¹ÎB²¼
¦c

· ¿V¼!ÄX¼!´(Ç/¹³*¹¶¸2·³-µ_¶}¶}Á2»Q¼!¾³}½3µ_³*³|½B¼
I
A
µ¸B¾
I
FﬀµMÚŁ¼(¶ﬀµ´¼~º(´ZÀŁ¶Z³lµ²?µMÚŁ¼(¶·ÍD³|½B¼ﬁ»Qµ_³|¼!´}¹µ²
¦Ï
ÀÉB¹º(µ²²ÀXÇ³}½B¼~»ÌµM³|¼(´¹åµ²¶º(µ¸&Î/¼~·´³|½2·³|´·XÉB¹º
¿*¹³}½"³|¹²³|¼!¾"º(´À¶Z³lµ²8µMÚŁ¼(¶¹¸³}½B¼
I
A
I
FÉB²µ¸B¼
¦
ó/õ/ôø!ù5òB÷Gù5üôedPdgf_ó2+ôõ	h_i~ôògj&ió_ú2kÊôõò3ý÷2ljó2dBý m
1
2
JL
J8A
JF
I
A
I
F
?gA
?:F
n
°po?®«	3&qsr-Ï
½B¼N>=ìÆX¼!·X»Q¼p³|´ZÀ¿*¹³|½~µ³}½B¹ºlàﬀÉB²åµM³|¼dº!·X¸B¶¹¶³}¹¸BÆ·Í³á¿d·ﬀµ¸B¹¶}·³}´}·XÉ2¹º
»Qµ_³|¼!´}¹µ²¶$¿*¹³|½µ~¿ﬂµÄ^À¹¸J³}¼(´Íwµ_º(¼ﬀµ¸B¾µ¸ÁB²³}´|µ¶·X¸B¹º-ÉB´}·Î/¼
¦
æ
¸B²À³}¹»¼#½3µ´»Q·¸B¹ºﬀº(·X¸2¾B¹³}¹·X¸B¶µ´}¼#º(·X¸B¶¹¾B¼!´}¼!¾
¦Ï
½2¼¨³|¹»¼Íwµº!³}·X´-¼pÚŁÉ8ÕutwvyxzÖpÇ¿*½B¼!´}¼Sxï¹¶
³|½2¼µ¸BÆXÁ2²åµ´AÍ6´}¼!Ò^ÁB¼(¸BºpÀﬁµ¸B¾{z¹¶³}¹»¼ÇM¹¶¶}ÁBÉBÉ2´}¼(¶¶}¼!¾³}½B´}·XÁ2ÆX½B·XÁ2³
¦LÏ
½B¼d¼(²åµ_¶³|·¾2À¸3µ»¹ºD¼!ÒÁBµ_³|¹·X¸
·Í»Q·_³|¹·¸"ºµ¸³|½B¼!¸
ÎG¼-¿*´}¹³}³}¼(¸
|
|
I
ZS}~
Z+Y
CT
~
x
F
~
Y
^
`
Õ
¥
Ö
¹¸ ³|½B¼³á¿d·Å»Qµ_³|¼!´}¹µ²¶)v)^
¥a`

¦Q

¼!´}¼

~
Y
¹¶ﬀ³|½B¼¾2¹¶}É2²åµº!¼(»¼(¸J³~µ¸2¾
}
~
Z+Y
¹¶ﬀ³|½B¼Q¶³|´¼(¶¶¨³|¼(¸2¶}·X´!Ç
¿*½B¹ºl½
¹¶´}¼(²µ_³|¼!¾"³|·ﬁ³|½B¼¾B¹¶}ÉB²µº(¼!»Q¼!¸^³*ÎJÀ³}½B¼º(·X¸2¶³|¹³|Á2³}¹Ä¼ﬀ¼!Ò^Á3µ_³|¹·X¸
}2~
ZY
^W
~
Z+YuZ\ Y[\
|
|
I
Y[\

~
Z\
ÕÖ
Ï
½B¼¶}ÁB´ZÍwµº(¼!¶J8A$µ¸2¾JFd·_Í5³|½B¼ÉB²µ_³|¼µ´¼µ¶¶}ÁB»¼(¾Q³|·#ÎG¼*³|´|µ_º!³|¹·X¸ŁØuÍ6´}¼(¼*¼jÚ2º!¼(É2³V³|½3µM³dÁB²³|´}µ¶}·XÁ2¸B¾
¹¶L¼pÚŁº(¹³|¼(¾ﬁ¹¸¨³|½B¼ÉB²µ_³|¼VÎJÀﬁµ¸~ÁB²³|´|µ_¶}·X¸B¹ºdº!·X¸J³lµºp³DÉB´}·XÎG¼¶}¹³|Á3µM³|¼(¾~·¸¨³|½B¼ÁBÉ2É/¼!´<¶}ÁB´ZÍwµº(¼NJ8A
¦Ï
½B¼
ÉB´·XÎ/¼¹¶»Q·¾B¼!²²¼!¾
ÎJÀ³|½B¼ﬀ³|´}µº!³}¹·X¸
¹³¼pÚŁ¼(´Z³|¶-·X¸
³|½B¼ÉB²åµ_³}¼ÇG»Q·´}¼ﬀ¹¶¶}µ¹¾,µÎG·XÁ2³³}½B¹¶²åµM³|¼(´·X¸
¦
Ï
½B¼*³á¿d·ﬀ»Qµ_³|¼!´}¹åµ_²¶L·_Í³|½2¼É2²åµ_³}¼*µ´}¼¹¸ÉG¼(´ZÍ6¼(ºp³dº!·X¸J³lµºp³V¶·ÎG·³}½¾2¹¶}É2²åµº!¼(»¼(¸J³$µ¸B¾ﬁ³|´}µº!³}¹·X¸µ´¼
º(·¸^³}¹¸^ÁB·XÁ2¶?µ²·X¸BÆ³|½B¼V¹¸J³|¼!´Íwµº!¼ŁJL
¦é
¹¸3µ²²ÀXÇ³}·Í6ÁB²²À¶É/¼!º(¹ÍÀ³}½B¼V¿dµÄX¼ﬂÉ2´}·XÉ3µ_ÆJµ_³|¹·X¸ÉB´}·ÎB²¼!»µ²²
¿dµ Ä¼(¶*»¨ÁB¶Z³ﬂÎG¼·XÁŁ³|ÆX·X¹¸BÆ¨µM³ﬂ¹¸ŁÓ3¸B¹³áÀ
Õ³|½B¹¶d»¼µ¸2¶V³|½Bµ_³d³}½B¼-ÆX´·XÁBÉÌÄ¼(²·º(¹³áÀ»¨ÁB¶³dÎ/¼·XÁ2³}ÆX·X¹¸2Æ^Ö
¦
Ã½B¼!¸
¼!»QÉB²· ÀŁ¹¸BÆ~³|½B¼¸^ÁB²²5Ó3¼(²¾
µ_ÉBÉB´}·Xµºl½
³}½B¼¶³lµ_´³|¹¸BÆﬁÉ/·¹¸J³*¹¶*µ¸¹¸J³}¼(ÆX´}µ²5´}¼!ÉB´}¼!¶}¼!¸^³|µ_³|¹·X¸
¹¸2¶³|¼(µ¾,·_Í?³|½B¼¾B¹ã/¼(´¼(¸J³|¹µ²¼(Ò^Á3µ_³}¹·X¸
¦Ï
·Ì³}½B¹¶¼(¸2¾,³|½B¼/´¼(¼!¸+*¶³|¼!¸B¶}·X´
~
YY
\
Õpﬂ+Ö·Í<»Qµ_³}¼(´}¹µ²
vD¹¶¹¸^³}´}·¾BÁBº!¼(¾
µ¶ﬂ³|½B¼¶·X²Á2³}¹·X¸³}·³}½B¼¾B¹ã/¼(´¼(¸J³|¹µ²¼!Ò^Á3µ_³|¹·X¸
|
|
I
Zc~
Z+Y[
Õyﬂ

Ö	CT
~
x
F

~
Y[
Õyﬂ

Öﬂ^tw
Y[
ŁÕyPt'

Ö
`
ÕXÖ
¿*½B¼!´}¼<
Y
¹¶ﬁ³|½2¼Ôâ´}·X¸2¼(ºlà¼!´"¾B¼(²³lµ µ¸B¾RŁÕyt

Ö~¹¶³|½R>= ¾B¼!²³lµ*tÍ6Á2¸Bº!³}¹·X¸+*
¦ÃÏ
½B¼&´}¼!¼(¸+*t¶
¶³}´}¼!¶}¶³}´}¹µ¾B¹º~½Bµ¶ﬀ³}½B¼¶|µ»¼ﬁ´}¼(²µ_³|¹·X¸Ô³|·³|½B¼U´}¼!¼(¸+*t¶³}¼(¸B¶·X´#µ_¶ﬀ³}½B¼ﬁ¶³|´¼(¶¶³|¼!¸B¶}·´#½3µ¶³}·
³|½2¼
¾B¹¶}ÉB²µº(¼!»Q¼!¸^³
c~
ZY
Õyﬂ

Ö^W
~
Z+YuZ\ Y[\
|
|
I
Y
\

~
Z8\
Õpﬂ

Ö ÕJÖ
·_³|¼-³|½Bµ_³³|½B¼¾2¼(´}¹Ä_µ_³|¹ÄX¼(¶¹¸%<Ò¶
¦
ÕJÖdµ_¸B¾ Õ^Öﬂµ´¼-¿*¹³}½³|½B¼´¼(¶}ÉG¼(ºp³*³|·~³|½B¼-ÓB´}¶³µ_´}ÆXÁB»¼(¸J³*¹¸
³|½2¼S´}¼!¼(¸+*t¶³|¼!¸B¶}·X´
¦
Ï
½B¼ÈÕw¶ÁB´Íwµ_º(¼ Ö"¹¸J³}¼(ÆX´}µ²-´}¼!ÉB´}¼!¶}¼!¸^³|µ_³|¹·X¸B¶
µ´}¼&·XÎŁ³lµ¹¸B¼(¾ï¹¸O³|½2¼ÊÁ2¶}Á3µ²-¿dµÀÃÎJÀÃ»¨ÁB²³}¹ÉB²À¹¸BÆ
%<Ò
¦
Õ
¥
ÖÎ^ÀR
~
Y[
Õyﬂ

ÖÌµ_¸B¾%DÒ
¦
ÕJÖÎ^À

~
Y
Õp8ÖpÇ*¹¸^³}¼(ÆX´}µ_³|¹¸BÆÞ³}½B¼Ô¾B¹ã¼!´}¼(¸2º(¼Å·Í³|½2¼Ô·XÎ2³|µ¹¸B¼!¾
 òóŁòBôó/õ5óÔöA÷/ó5øjõAùúJó8ûüŁý^÷þMßóGöý |óGõAø(ø!ùõûXó/õÊóGõAý^÷5øBùAø!òB÷ù	
¼(Ò^Á3µM³|¹·¸B¶*·Ä¼(´³|½2¼Ä·X²Á2»Q¼·ÍL»ÌµM³|¼(´¹åµ²#v}Çµ_¸B¾
Á2¶}¹¸2ÆXµÁB¶¶*B³}½B¼(·X´¼(» ³}··Î2³lµ¹¸
Õut
¥
Ö
~
g e¡¢¤£D¥
 ~
Z+Y[
Õpﬂ

Ö

Y
Õy8Ö t
~
Y
Õpﬂ

Ö
}
ZY
Õp8Öu¦
O
Z
?§J
^©¨


Õp  Ö
`
¹¸2¶}¹¾2¼»Ìµ_³}¼(´¹åµ²#v
`

`
·XÁ2³}¶}¹¾B¼»ÌµM³|¼(´¹åµ²2v

ÕﬀÖ
Ï
½B¼Íwµº!³}·X´QÕ[t
¥
Ö
~
¹¸&Í6´}·X¸J³·Íd³}½B¼Ì¹¸J³|¼(Æ´|µ²<¹¶³}·
³|µà¼ºµ´¼Q·_Íﬂ³|½B¼¾B¹ã¼!´}¼(¸J³¾B¹´¼(ºp³|¹·¸B¶·Íﬂ³|½2¼
¶}Á2´Íwµº!¼¨¸B·X´»Ìµ²¶*¹¸
³}½B¼³á¿V·"»Qµ_³|¼!´}¹åµ_²¶
¦Ï
½2¼¨¶}ÁB´ZÍwµº(¼#¸B·X´}»Qµ²Aº!·X»QÉG·X¸B¼!¸J³
O
Z
¹¶*³lµ_à¼(¸ÔÍ6·´³|½2¼
¶}Á2´Íwµº!¼ﬀ¹¸ÒÁ2¼(¶³}¹·X¸Ç3·ÍLº!·XÁB´¶}¼
¦
Ï
½B¼U´}¼(¼!¸+*t¶³}¼(¸B¶·X´¹¸&»Qµ_³|¼!´}¹åµ_²v*¹¶¸B· ¿ ºl½B·X¶¼(¸Þµ¶³|½B¼~½3µ_²ÍåØá¶É3µº!¼H´¼(¼(¸*¶³|¼!¸B¶}·´¿*½2¹ºl½
¶|µM³|¹¶ZÓ3¼(¶~³}´|µºp³|¹·¸ŁØÍ6´¼(¼ÌÎG·XÁB¸2¾3µ´ÀÞº(·X¸2¾B¹³}¹·X¸B¶#·X¸ªJ
~
¦
±¶}¹¸BÆÊµ²¶·Ô³|½B¼³}´|µºp³|¹·¸ŁØÍ6´¼(¼ÎG·XÁB¸B¾Bµ´À
º(·¸B¾B¹³}¹·X¸2¶ﬀ·¸'J
~
Í6·X´³|½B¼ﬁÓ3¼!²¾B¶!Ç8³}½B¼Q¹¸J³|¼(Æ´|µ²¶ﬀ· Ä¼(´SJ8Aµ¸B¾'JF#¾B¹¶|µÉ2É/¼(µ´¹¸V%DÒ
¦
ÕﬀXÖ-¼pÚŁº(¼!É2³
³|½Bµ_³³|½B¼¹¸^³}¼(ÆX´}µ²5· ÄX¼!´wJ8AdÀ¹¼!²¾B¶ﬂ³}½B¼¹¸Bº!·X»¹¸BÆ#ÓB¼(²¾
s«,¬
Y
ÇB¿*½2¹ºl½³|½^ÁB¶µÉBÉG¼µ´¶µ¶*µﬁ³}¼(´» ·Í8¹³}¶
· ¿*¸
¦
·_³|¼ﬁ³|½3µ_³ﬀ³|½2¼Ì¹¸2º(·X»¹¸BÆÓB¼(²¾ ¹¶³|½B¼·X¸B¼ﬁ³|½Bµ_³¿V·XÁB²¾Þ¼jÚ2¹¶³¹¸Ê»ÌµM³|¼(´¹åµ²
¥
¹Íd¹³¿V¼(´}¼Ìµ
½B·X»·XÆX¼!¸B¼(·ÁB¶*½3µ²ÍåØ¶}É3µ_º(¼
¦

¦/­{®¯3°Q«	3D3G©±³²ª+3G©¯²¬L«
Ï
½B¼ﬀ¼(²¼(»¼(¸J³lµ´ZÀÉB²åµ_¸B¼ﬀ¿dµÄX¼¶}·X²Á2³|¹·X¸B¶³|·X%DÒ
¦
Õ
¥
Öﬂºµ¸
Î/¼ﬀ·XÎ2³|µ¹¸B¼!¾,ÎJÀ¶}·X²Ä¹¸BÆ~³|½2¼#¾B¹¶}ÉG¼(´ZØ
¶}¹·X¸Å´}¼!²åµ_³}¹·X¸ÂÕ6¹¸´>= ³}½B¼~¾B¹¶É/¼!´}¶¹·X¸&´}¼!²åµ_³}¹·X¸,ºµ¸&ÎG¼~¶}·X²ÄX¼(¾ µ¸3µ_²À^³|¹ºµ²²À"Í6·X´-¶¹»ÉB²¼#ÁB¸J³|¹²³|¼!¾
»Qµ_³|¼!´}¹åµ_²¶lÖ
¦

· ¿d¼pÄX¼!´(Çµ ´¼!Í6·X´»¨ÁB²åµM³|¹·¸Ù³|· µÊÆX¼!¸B¼(´}µ²¹¶µ(¼!¾:¼(¹ÆX¼(¸JÄ_µ²ÁB¼ÉB´}·XÎ2²¼(» ¹¶ﬁÉ/¼!´Í6·X´»Q¼!¾
Õ6³}½B¹¶ÎG¼(¹¸BÆﬁ¼!Ä¼(¸,»·X´¼º(·X¸JÄX¼!¸B¹¼!¸J³¹¸K>=Ö
¦BÏ
·³}½B¹¶¼!¸B¾³|½B¼Í6·X²²· ¿*¹¸BÆÄX¼(ºp³|·X´¹¶¹¸J³|´}·¾BÁBº!¼(¾+·
¸
^ ¹º
º»

A

F
}
FA
}
F¼F¾½¿
¿
À
`
ÕﬃXÖ
¿*½B¼!´}¼~³|½B¼¨³á¿V·"³|´}µº!³}¹·X¸Åº!·X»QÉG·X¸B¼!¸J³|¶¹¸Ô³}½B¼
I
F¾B¹´¼(ºp³|¹·¸Å¶}ÁBÉBÉ2²¼(»¼(¸J³³}½B¼¨³á¿d·¾B¹¶}ÉB²µº(¼!»Q¼!¸J³
º(·»QÉG·X¸B¼!¸^³}¶
¦<Ë
¶}¶}Á2»Q¹¸BÆ#µﬀ¾B¼(ÉG¼(¸2¾B¼(¸Bº!¼-¼pÚŁÉ#Õv|ÕÁ
I
A¯CªÂ
I
FpÖÖLÍ6·X´$³}½B¼º(·X»É/·¸B¼(¸J³|¶$·Í
¸
Ç¢%<Ò^¶
¦
Õ
¥
Ö
µ¸B¾ÞÕÖdÆX¹Ä¼ Ã
¸
^ÂsÄ
¸
`
Õ!Ö
¿*½B¼!´}¼HÂÔ¹¶³|½B¼¨¼!¹ÆX¼!¸JÄµ_²ÁB¼#µ¸B¾
¸
¹¶³|½B¼¨¼!¹ÆX¼!¸JÄX¼(ºp³|·X´¹¸
³}½B¼¨ÆX¼!¸B¼(´}µ²¹¶µ(¼(¾,¼(¹Æ¼(¸JÄ_µ²ÁB¼ÉB´}·ÎB²¼!»
¦
Ï
½B¼*»Qµ_³|´¹º(¼!¶
Ã
µ¸B¾HÄ ¾B¼!É/¼!¸B¾Ì·X¸ÁÇX³|½2¼µ_¸BÆXÁB²µ´LÍ6´}¼!Ò^ÁB¼(¸BºpÀ/xÇJµ¸B¾~³}½B¼*»Ìµ_³}¼(´¹åµ²É3µ´}µ»Q¼p³|¼!´}¶·
Ã
^ ¹º
º»
WÅAÆ¾Á W¤Æ¼Æ¾Á v 
WÅAF¾Á W¤F¼Æ¾Á  v
WA¼AuÁ
F
t'T>x
F
WÅAÆÇÁ
F
 
 tNT>x
F
tNvÁ È½¿
¿
À
`
Õ$XÖ
ÄÉ^ ¹
º
º»
tWÊÆ¼Æ tWÊF¼Æ  
tWÊF¼Æ tWÊF¼F  
twWÅAÆ¾Á tWÅAF¾Á vË
   vÊ½
¿
¿
À
`
Õ(XÖ
ó/õ/ôø!ù5òB÷Gù5üôedPdgf_ó2+ôõ	h_i~ôògj&ió_ú2kÊôõò3ý÷2ljó2dBý Ì
¿*½B¼!´}¼³}½B¼#¶Z³|¹ã¸B¼!¶}¶¼(¶-¸B· ¿µ_´}¼ﬀÆX¹Ä¼(¸Ô¹¸,µÎ2ÎB´}¼pÄŁ¹µ_³|¼!¾,¸B·_³lµ_³}¹·X¸
¦dÏ
½B¼#¶·X²Á2³}¹·X¸2¶*³}·%<Ò
¦
Õ!XÖ*µ´¼
¾B¼!¸B·³|¼!¾ÂsÍ
Î
µ¸B¾EÂ
¡
Î
ÇA¿*½B¼!´}¼
O
^
¥a`
¹¶µ»·Ł¾2¼~¹¸B¾B¼jÚ µ¸B¾&³|½B¼ﬁ¶ÁBÉ/¼!´}¶º(´}¹É2³¹¸B¾B¹ºµ_³}¼(¶¹Í$³|½2¼
º(·´}´}¼!¶}ÉG·X¸B¾B¹¸BÆﬀÉB²åµ¸2¼ﬂ¿ﬂµÄX¼¹¶<ÁBÉØ8·X´D¾B· ¿*¸ŁØáÆX·¹¸BÆQÕgµ_¶<¾B¼!³}¼(´}»¹¸2¼(¾Î^À~³}½B¼*ÆX´}·ÁBÉ~ÄX¼(²·Łº!¹³áÀ2Ö
¦LÏ
½B¼
º(·´}´}¼!¶}ÉG·X¸B¾B¹¸BÆﬁ¼(¹ÆX¼(¸JÄX¼!º!³}·X´¹¶¾B¼(¸2·³|¼!¾
¸
Î
^ ¹º
º»ÐÏ
Î
A
Ï
Î
F
Ñ
Î
A
Ñ
Î
FÅ½¿
¿
À
`
Õ
¥
JÖ
¿*¹³}½Ìµﬀ¶}ÁBÉG¼(´¶}º!´}¹ÉŁ³Cè·X´ Ò~µ¶VµÉBÉB´·XÉB´}¹µ_³|¼
¦?Ï
·¾B¹¶}º!´}¹»¹¸Bµ_³|¼ÎG¼!³á¿V¼(¼!¸Ì³|½B¼¶}·X²Á2³|¹·X¸B¶<¹¸³}½B¼³á¿V·
»¼(¾B¹µ~µ¶ÁBÉ/¼!´}¶º(´}¹É2³NvÕ^
¥
ÇDXÖﬂ¹¶*µ¾2¾B¼(¾+·cÂ
~ÔÓ
Î
Ç
Ï
~ÔÓ
Î
Y
ÇgÑ
~ÕÓ
Î
Y
¦
±¶¹¸BÆ³|½B¼-¶ZÀ»Q»¼!³}´}¹¼!¶V³}½B¼Í6´}¼!¼¶É3µº(¼b´}¼!¼(¸+*t¶d³}¼(¸B¶·X´ﬂºµ_¸"Î/¼-¼jÚŁÉB´}¼!¶}¶}¼!¾,µ_¶µ
é
·XÁB´¹¼(´D³|´}µ¸B¶Ø
Í6·X´»î¹¸
I
A¤·
ÖØ×¶ÙyÙuÚ
~
Y
Õ
I
A
`
I
F
I

A
`
I

F
Ö^
RÛ¡
Û
F
Ü
ÎÝ
AgÞ
~ÔÓ
Î
Ï
~ÕÓ
Î

Ï
~ÕÓ
Î
Y
¼
~àßØáßØâÅã
¡
â
\
ãä
Ígå
Øæ
ç
ßâ¤è
¡
â
\
èéä¶ä
?:Á
`
Õ
¥X¥
Ö
¿*¹³}½Â³}½B¼Kê ¶}¹Æ¸äÍ6·´
I
Fëì
I

F
¦ÈÏ
½2¼
º!·Ł¼píQº!¹¼!¸^³}¶
Þ
~ÔÓ
Î
µ_´}¼¹¸J³|¼!ÆX´|µM³|¹·¸Âº!·X¸B¶Z³lµ¸J³|¶ﬁ³|½Bµ_³Qµ´}¼¾B¼jØ
³|¼!´}»¹¸B¼!¾ÅÎJÀÔ³|½B¼wíÁ2»QÉ&º(·¸B¾B¹³}¹·X¸2¶³|½3µM³-³|½B¼U´}¼!¼(¸+*t¶³|¼(¸2¶}·X´»¨Á2¶³¶|µM³|¹¶ZÍÀÅµ_³
I
Fb^
I

F
Ç5¿*½2¹ºl½
ÆX¹ÄX¼
F
Ü
ÎÝ
AﬂîéÞ
~
Í
Î
Ï
~
Í
Î
Y
Ï
~
Í
Î

t
Þ
~
¡
Î
Ï
~
¡
Î
Y
Ï
~
¡
Î
§ï
^
`
]
`Çð
^
¥a`

`
Õ
¥
XÖ
F
Ü
ÎÝ
Aﬂî
Þ
~
Í
Î
Ñ
~
Í
Î
Y
Ï
~
Í
Î

t
Þ
~
¡
Î
Ñ
~
¡
Î
Y
Ï
~
¡
Î

ï
^Ét

Y
Èñ
`
]
`¾ð
^
¥a`


Õ
¥
JÖ
Ï
½B¼!´}¼¨µ_´}¼ﬀµº!³}Á3µ²²À¼!¹ÆX½J³¼(Ò^Á3µM³|¹·¸B¶Í6·X´³|½B¼Í6·XÁB´*ÁB¸Bà^¸B· ¿*¸B¶
Þ
~
Í
Î
µ¸B¾
Þ
~
¡
Î
Ç
O
^
¥a`
ŁÇBÍ6·´¼(µºl½
v
¦dÏ
½B¹¶*¶}¹³|Á3µM³|¹·¸
µ_´}¹¶¼(¶Î/¼!ºµÁ2¶}¼³}½B¼ﬀ¶À»Q»¼!³}´}¹¼(¶*·ÍL³}½B¼S´¼(¼(¸*¶ ³|¼!¸B¶}·X´½3µÄX¼Î/¼!¼(¸Ô¼jÚŁÉB²·X¹³|¼!¾
¿*½B¼!¸¿*´¹³|¹¸BÆ%<Ò
¦
Õ
¥X¥
Ö
¦<Ë
ÆX··Ł¾ºl½2·X¹º!¼¶}¼(¼!»Q¶³}·ÎG¼-³|·~Á2¶}¼·X¸B²ÀQ³}½B¼¼(Ò^Á3µ_³}¹·X¸2¶ﬂ¿*¹³|½H]S^
ð
¹¸
%<Ò^¶
¦
Õ
¥
XÖﬂµ_¸B¾ Õ
¥
JÖ
¦
Ï
·
·XÎŁ³lµ¹¸Ô³|½B¼½3µ²ÍåØá¶}ÉBµº(¼
I
FHòó?BAô´¼(¼!¸+*¶³|¼!¸B¶}·´ﬀÍ6·X´»Qµ_³}¼(´}¹µ² vN^
¥
Ç8µ"´}¼ õB¼(º!³}¼(¾ÙÉBµ´³¹¶
µ¾B¾2¼(¾³|·~³|½B¼Í6´¼(¼¶}É3µ_º(¼S´¼(¼(¸*¶ ³|¼!¸B¶}·X´

A
Y[
Õ
I
A
`
I
FÅ
I

A
`
I

F
Ö^
öÛ
¡
Û
F
Ü
ÎÝ
AgÞ
A
Ó
Î
Ï
A
Ó
Î

Ï
A
Ó
Î
Y
¼
~àßØáßØâÅã
¡
â
\
ãä
Ígå
ã
æ
ç
ßâ¤è
¡
â
\
èéä³ä
?:Á
C

Û
¡
Û
F
Ü
Î
Ú
Î
\
Ý
A
Þ
A
Í
Î
Ï
A
Í
Î
÷
A
ÎÎ
\
Ï
A
¡
Î
\ Y
¼
~¶ßøáßâÅã
¡
â
\
ã
ä
Ígå
ãpù
ç
\
ßâ¤è
¡§ú
ã
ä
¡
å
ã¶û
ç
ßØâ
\
è
¡§ú
ã
ä³ä
?:Á
`
Õ
¥
^Ö
ü òóŁòBôó/õ5óÔöA÷/ó5øjõAùúJó8ûüŁý^÷þMßóGöý |óGõAø(ø!ùõûXó/õÊóGõAý^÷5øBùAø!òB÷ù	
Í6·X´
I
Fëì
I

F
¦ÔÏ
½B¼´¼ õ3¼!º!³}¹·X¸Ü»Qµ_³|´¹ÚÊ¹¶#·XÎ2³|µ¹¸2¼(¾ÞÍ6´·X»³|½B¼¶Z³|´¼(¶}¶ØÍ6´¼(¼"ÎG·XÁB¸B¾3µ_´À º(·X¸B¾2¹³|¹·X¸ÙµM³
I
F^?BAÊ·
Ñ
A
Í
Î
Y
C
F
Ü
Î
\
Ý
A
÷
A
ÎÎ
\
Ñ
A
¡
Î
\ Y
^
`
O
`
]/^
¥a`


Õ
¥
ﬀXÖ
Ï
½B¼´}¼¤õ3¼(ºp³|¹·X¸È»Qµ_³}´}¹ÚÞ¹¶#¼(¶}¶¼(¸J³|¹µ²²ÀÙº!·X»QÉG·X¶¼(¾Â·Í³}½B¼"·X´¾B¹¸3µ_´ÀÙ´¼ õ3¼!º!³}¹·X¸Âº(·¼!íº(¹¼(¸J³|¶!Çﬂµ²³Ø
½B·XÁ2ÆX½
¹³·Íº(·XÁ2´}¶}¼ﬀ¾B¼!É/¼!¸B¾B¶·X¸³}½B¼¸B·X´»Ìµ²¹àµ(µ_³|¹·X¸Q·_ÍL³|½2¼ﬀÉ2²åµ¸B¼-¿dµÄX¼!¶
¦
é
·X´ﬂ»Qµ_³|¼!´}¹µ²v^ý#³|½2¼ﬀ½Bµ²ÍåØ¶}É3µº!¼b´¼(¼!¸+*¶³}¼(¸B¶·X´Í6·´
I
Fwþýtw?:F¹¶¶}¹»Q¹²åµ´²À

F
Y[
Õ
I
A
`
I
FÅ
I

A
`
I

F
Ö^
öÛ¡
Û
F
Ü
ÎÝ
A Þ
F
Ó
Î
Ï
F
Ó
Î

Ï
F
Ó
Î
Y
¼
~àßØáßØâ ã
¡
â
\
ã ä
Ígå
è
æ
ç
ßâ è
¡
â
\
è ä³ä
?:Á
C
 Û¡
Û
F
Ü
Î
Ú
Î
\
Ý
A
Þ
F
¡
Î
Ï
F
¡
Î
÷
F
ÎÎ
\
Ï
F
Í
Î
\ Y
¼
~¶ßøáßâÅã
¡
â
\
ãä
Ígå
èpû
ç
\
ßâ¤è
Í
ú
è
ä
¡
å
èù
ç
ßØâ
\
è
Í
ú
è
ä³ä
?:Á

Õ
¥
ﬃJÖ
Ï
½B¼ﬀ´}¼¤õ3¼(ºp³|¹·¸»Qµ_³}´}¹ÚÌ¹¶¾2¼!³|¼!´}»¹¸B¼!¾Í6´·X»
Ñ
F
¡
Î
Y
C
F
Ü
Î
\
Ý
A
÷
F
ÎÎ
\
Ñ
F
Í
Î
\ Y
^
`
O
`
]/^
¥a`


Õ
¥
!XÖ
Ï
½B¼Dº(·´}´}¼!¶}ÉG·X¸B¾B¹¸BÆw´¼(¼!¸+*¶¶Z³|´}¼!¶}¶³|¼!¸B¶}·X´¶8µ´}¼<·XÎŁ³lµ¹¸B¼(¾ﬀµº!º(·X´¾B¹¸BÆ³}·@%DÒ
¦
Õ^Ö
¦Lé
·X´5¼jÚ2µ»QÉ2²¼Ç
Í6·X´ﬂ³}½B¼Ó3´}¶Z³³}¼(´» ¹¸P%<Ò
¦
Õ
¥
ﬃJÖV³}½B¹¶*µ»·XÁB¸J³}¶*³}·ﬁ¼pÚŁºl½3µ¸BÆ¹¸BÆ
Ï
F
Ó
Î
Y
Í6·X´
J
F
Ó
Î
Z+Y
^vlÕyÁ>W
F
Z+YY[\
A
CöÂ
F
Ó
Î
W
F
Z+YY[\
F
Ö
Ï
F
Ó
Î
Y
\

Õ
¥
$JÖ
Ï
½B¼ﬀ·³|½2¼(´ﬂ³|¼!´}»¶*¹¸"³|½B¼{´}¼!¼(¸+*t¶³|¼(¸2¶}·X´¶µ´¼-³|´¼µ_³}¼(¾¹¸"³|½B¼¶}µ»Q¼¿dµÀ
¦

¦S­S®¯3Þ©®¯141_62°p3D1^­R98ßDßG«/¬	9A¯+®
Ï
·ÊÉ2´}·º(¼(¼!¾Â³}½B¼"¼pÚŁÉ3µ_¸B¶}¹·X¸È·_Í³}½B¼P´¼(¼!¸+*¶~³}¼(¸B¶·X´ﬁ¹¸%<Ò
¦
Õ
¥
^Ö¹¶~¸B· ¿î¹¸B¶}¼!´³}¼(¾Â¹¸J³|·Å³|½2¼
¹¸J³}¼(ÆX´}µ²<´}¼!ÉB´}¼!¶}¼(¸J³|µ_³|¹·X¸ÃÕﬀÖ
¦Ï
½2¼(¸Þ³}½B¼³á¿V·Ôº(µ¶}¼!¶¿*½B¼!¸Þ³|½B¼ﬁÓ3¼!²¾ÊÉ/·X¹¸J³¹¶¹¸B¶¹¾B¼·X´·XÁ2³}¶}¹¾2¼
»Qµ_³|¼!´}¹åµ_²
¥
»¨ÁB¶³-Î/¼¨¾2¹¶³}¹¸BÆÁB¹¶½B¼(¾
¦Ð
³¹¶µ_²¶}·Q¸B·³}¼(¾Å³|½3µM³³|½2¼ ´¼(¼!¸+*¶-Í6Á2¸Bº!³}¹·X¸Ô¼jÚŁÉ3µ¸B¶¹·X¸Å¹¶
·X¸B²ÀÞÄ_µ²¹¾Ù¹¸Ù³|½B¼"½3µ_²ÍåØá¶É3µº!¼
I
F_ò?BA
¦
ﬁA¼!³³|¹¸BÆÅ³|½B¼Ó3¼!²¾äÉG·X¹¸J³/

²¹¼¹¸Ü»ÌµM³|¼(´¹åµ²
¥
¹¸Ü³|½2¼
´}¼!ÆX¹·¸Qµ_Î/· ÄX¼³}½B¼*»ÌµMÚŁ¹»¨ÁB» ·_Í/³}½B¼*¹¸J³|¼!´Íwµº!¼NJL-Õ6¶}·³|½3µ_³
I

F
þ
I
F$¹¸~³|½B¼Í6´¼(¼*¶}É3µ_º(¼É3µ´³D·_Í³|½2¼
´}¼(¼!¸+*t¶-³|¼(¸2¶}·X´-¼jÚŁÉ3µ¸B¶¹·X¸ÂÕ
¥
^Ö}ÖjÇ/³}½B¼#Í6·X²²· ¿*¹¸BÆ´}¼!ÉB´}¼!¶}¼!¸^³|µ_³|¹·X¸&¹¶·XÎ2³lµ_¹¸B¼!¾,Í6·X´³}½B¼¨¶}º(µ_³}³}¼(´¼(¾
Ó3¼!²¾


A
Y
^

A
Y
t
s«,¬
Y
Õ6ÁB¶}¼µ²¶·~³|½B¼ÉB´·XÉ/¼!´³áÀ
Y
Õ
I
A
`
I
F
I

A
`
I

F
Öﬂ^
 Y
Õ
I

A
`
I

F

I
A
`
I
FpÖ}ÖÊ·


A

Õ
I
A
`
I
FpÖﬂ^
ªÛ¡
Û
F
Ü
ÎÝ
A

A
Î
ÕyÁXÖ
¥
Ï
A
Í
Î

¼
~
å
ã¶û
ç
â¤è
C
F
Ü
Î
\
Ý
A
÷
A
Î Î
\
Ï
A
¡
Î
\ø
¼
~àß
å
ãpù
ç
\
ßØâ
è
¡§ú
ã
ä
Ígå
ã¶û
ç
ú
ã
ä
¦p¼
~ÕáâÅã
?4Á
`
Õ
¥
(JÖ
¿*½B¼!´}¼

A
Î
ÕÁÖﬂ^


£
¥
O
Z
Õ[tJ
A
Í
Î
ZY
Ö

Y
Õ
I
A
`
I
FjÖÐt
Ï
A
Í
Î
Y
z
Y
Õ
I
A
`
I
FjÖ
¦
Þ
A
Í
Î
¼
¡
~àßØáâÅã
Ígå
ã¶û
ç
â¤è
ä
?§J

Õ>JÖ


¼!´}¼

Y
µ¸2¾Kz
Y
^
O
Z
}
ZY
µ_´}¼³|½B¼ÕwÁB¸Bà^¸B· ¿*¸Ö¾B¹¶ÉB²åµº!¼(»¼(¸J³µ¸B¾,³}´|µºp³|¹·¸
·X¸<JL
¦
=-ÁB¼ﬀ³}·Ì³|½2¼
¹¸J³}¼(´Íwµ_º(¼º(·¸B¾B¹³}¹·X¸2¶d³|½B¼¾2¹¶}É2²åµº!¼(»¼(¸J³µ¸B¾"³|´}µº!³}¹·X¸µ´}¼·Íº(·ÁB´}¶¼³}½B¼¶|µ_»Q¼·X¸"ÎG·³}½¶¹¾B¼!¶·Í
JL
¦
ó/õ/ôø!ù5òB÷Gù5üôedPdgf_ó2+ôõ	h_i~ôògj&ió_ú2kÊôõò3ý÷2ljó2dBý 
ﬁA¼!³³|¹¸2ÆQ³|½2¼#Ó3¼(²¾ÅÉ/·¹¸J³²¹¼Î/¼!²· ¿ ³|½B¼#»Q¹¸B¹»¨Á2» ·Í<³|½2¼¨¹¸J³|¼!´Íwµº!¼ JL¹¸
³|½B¼¨¹¸J³|¼(Æ´|µ²8´}¼!ÉB´}¼jØ
¶}¼!¸J³lµ_³}¹·X¸ÞÕﬀXÖdÆ¹ÄX¼!¶µ¸¼pÚŁÉ3µ¸B¶¹·X¸·Í8³|½B¼¹¸Bº(·X»¹¸2Æ¨Ó3¼(²¾

«,¬

Õ
I
A
`
I
FlÖ ^
 Û¡
Û
F
Ü
ÎÅÝ
A
Î
ÕyÁXÖ
Ï
A
¡
Î

¼
~àßØáâÅã
Ígå
ãpù
ç
ßâ¤è
¡§ú
ã
ä¶ä
?:Á
`
Õ
¥
Ö
¿*½B¼!´}¼

Î
ÕyÁXÖﬂ^©t
g £
	¯¥
Þ
A
¡
Î
ÕutJ
A
¡
Î
Z+Y
Ö2¼
~
å
ãpù
ç
ß
ú
ã
¡
â è
ä
C
F
Ü
Î
\
Ý
A
Þ
A
Í
Î
\
Õ[tJ
A
Í
Î
\ Z+Y
Ö
÷
A
Î
\
Î
¼
~
å
ã¶û
ç
\
ß
ú
ã
¡
â¤è
ä
¦
O
Z

Y
Õ
I
A
`
I
FpÖ
t
¥
Þ
A
¡
Î
Ï
A
¡
Î
Y
¼
~
å
ãpù
ç
ß
ú
ã
¡
â¤è
ä
C
F
Ü
Î
\
Ý
A
Þ
A
Í
Î
\
Ï
A
Í
Î
\,Y
÷
A
Î
\
Î
¼
~
å
ã¶û
ç
\
ß
ú
ã
¡
â¤è
ä
¦ z
Y
Õ
I
A
`
I
FjÖ5¼
¡
~ÕáâÅã
?§J

ÕaXÖ


¼!´}¼"³|½2¼Á2¸Bà^¸B· ¿*¸:¾B¹¶}ÉB²µº(¼!»Q¼!¸^³µ_¸B¾Â³}´|µºp³|¹·X¸Ü·X¸ªJLÌµ_ÆJµ¹¸Ü¼!¸J³|¼(´
¦äË
¶~³|½B¼¹¸Bº(·X»¹¸2Æ,Ó3¼(²¾
¹¶Æ¹ÄX¼!¸ ÎJÀÅ¶É/¼!º(¹ÍÀŁ¹¸BÆ"³|½B¼ﬁÉB´·XÎG¼Ç5³|½2¼¼jÚŁÉ3µ¸B¶¹·X¸Êº(·¼!íº(¹¼(¸J³|¶

Î
ºµ¸&ÎG¼´¼(ÆJµ_´}¾B¼!¾Þµ¶à^¸B· ¿*¸
Ò^Á3µ¸J³|¹³|¹¼(¶
¦
Ï
ÁB´}¸B¹¸BÆÅ³|·Ê»ÌµM³|¼(´¹åµ²ŁÇ$³}½B¼¶|µ»¼ÉB´}·º(¼!¾BÁB´}¼¹¶~´¼(ÉG¼µ_³}¼(¾
¦ÈÐ
¸B¶}¼!´³}¹¸BÆÊ³|½B¼K´}¼(¼!¸+*t¶³}¼(¸B¶·X´
¼pÚŁÉ3µ_¸B¶}¹·X¸ÊÕ
¥
ﬃXÖ$¹¸J³}·#³|½B¼¹¸J³|¼!ÆX´|µ_²/´¼(ÉB´¼(¶}¼!¸J³lµ_³}¹·X¸ ÕﬀÖD¿*¹³}½Ì³|½2¼Ó3¼(²¾ÉG·X¹¸J³ﬂ¹¸Ì»Qµ_³|¼!´}¹µ²2Î/¼!²· ¿
³|½2¼ﬀ»¹¸2¹»¨ÁB» ·Í8³|½2¼ﬀ¹¸J³|¼(´ZÍwµº(¼{JLÆX¹Ä¼(¶
#F

Õ
I
A
`
I
FjÖ^
ªÛ
¡
Û
F
Ü
ÎÝ
A

F
Î
ÕyÁXÖ
¥
Ï
F
¡
Î

¼
~
å
èù
ç
â¤è
C
F
Ü
Î
\
Ý
A
÷
F
ÎÎ
\
Ï
F
Í
Î
\ø
¼
~¶ß
å
èpû
ç
\
ßØâ¤è
Í
ú
è
ä
¡
å
èù
ç
ú
è
ä
¦(¼
~ÕáâÅã
?:Á
`
Õ>JÖ
¿*½B¼!´}¼

F
Î
ÕyÁXÖ^Ét
D¤£N¥
O
Z
Õ[tJ
F
¡
Î
ZY
Ö

Y
Õ
I
A
`
I
FpÖ t
Ï
F
¡
Î
Y
z
Y
Õ
I
A
`
I
FpÖu¦
Þ
F
¡
Î
¼
¡
~àßøáâÅã
Ígå
èù
ç
â¤è
ä
?§J

Õ ^Ö
Ð
¸~º(·¸^³}´|µ¶Z³<³|·³}½B¼ﬂ¶¹³|ÁBµ_³|¹·X¸#¹¸¨»ÌµM³|¼(´¹åµ²
¥
³}½B¹¶¹¶L³}½B¼d³|·_³lµ²^Ó3¼(²¾ÕwÎG¼(º(µÁB¶}¼ﬂ³}½B¼(´¼ﬂ¹¶L¸B·-¹¸2º(·X»¹¸BÆ
Ó3¼!²¾¹¸"»Qµ_³|¼!´}¹µ²+Ö
¦Dé
¹¸3µ²²ÀXÇ²¼p³}³|¹¸BÆ#³}½B¼-Ó3¼(²¾É/·X¹¸J³²¹¼µÎG·Ä¼³|½B¼»QµMÚŁ¹»¨Á2»Ý·Í³}½B¼¹¸J³|¼!´Íwµº!¼
JLÆX¹Ä¼(¶
{^Ét

¤£
	¯¥
Þ
F
Í
Î
Õ[tJ
F
Í
Î
ZY
Ö2¼
¡
~
å
èpû
ç
â
è
C
F
Ü
Î
\
Ý
A
Þ
F
¡
Î
\
Õ[tJ
F
¡
Î
\Z+Y
Ö
÷
F
Î
\
Î
¼
~àß
¡
å
èù
ç
\
ß
ú
è
Í
â
è
ä
Ígå
èpû
ç
ú
è
ä
¦
O
Z

Y
Õ
I
A
`
I
FpÖ
t
¥
Þ
F
Í
Î
Ï
F
Í
Î
Y
¼
¡
~
å
èpû
ç
â¤è
C
F
Ü
Î
\
Ý
A
Þ
F
¡
Î
\
Ï
F
¡
Î
\,Y
÷
F
Î
\
Î
¼
~¶ß
¡
å
èù
ç
\
ß
ú
è
Í
â¤è
ä
Ígå
èpû
ç
ú
è
ä
¦Êz
Y
Õ
I
A
`
I
FlÖ

¼
¡
~øáâÅã
?§J

ÕaﬀXÖ
%<Ò^Á3µ_³|¹·X¸B¶Õ>JÖlÇ*ÕaXÖlÇ*Õ JÖpÇ<µ¸2¾ÃÕaﬀÖº!·X¸J³lµ¹¸ ³|½2¼ÌÓ3¼(²¾B¶

Y
µ¸B¾Vz
Y
·X¸Ê³|½B¼Ì¹¸J³|¼!´Íwµº!¼Ç?ÎBÁŁ³
µ²¶}·³|½B¼*¼jÚ2ÉBµ¸B¶}¹·X¸º(·¼!íº(¹¼(¸J³|¶

A
Î
µ¸B¾

F
Î
µ_´}¼*ÁB¸Bà^¸B· ¿*¸B¶dµ_³<³|½B¹¶D¶³lµ_ÆX¼
¦?Ï
½2¼¼!ÒÁBµ_³|¹·X¸B¶Dºµ¸ÎG¼
¶}·²ÄX¼!¾ÔÎJÀ,¶ÁB¹³|µÎB²¼¼jÚ2ÉBµ¸B¶}¹·X¸B¶-·_Í

Y
µ_¸B¾Qz
Y
¦Ï
·Ì·XÎŁ³lµ¹¸,¹¸J³}¼(ÆX´}µ_³|¹·X¸B¶*³|½3µ_³ºµ_¸ÔÎ/¼É/¼!´Í6·X´»Q¼!¾
µ¸3µ_²À^³|¹ºµ²²ÀÍ6·X´µ¶¹¸^ÁB¶}·¹¾3µ²¹¸^³}¼(´ZÍwµº(¼¹³¹¶º!·X¸JÄX¼!¸B¹¼!¸^³³|·QÁB¶}¼
I
Aµ¶*³|½B¼ﬀ¹¸J³}¼(ÆX´}µ_³|¹·X¸"Äµ_´}¹åµ_ÎB²¼
¹¸³|½B¼¹¸J³|¼!ÆX´|µM³|¹·¸B¶V· Ä¼(´d³}½B¼¹¸^³}¼(´ZÍwµº(¼
¦
ﬁ¼p³d³}½B¼¹¸^³}¼(´ZÍwµº(¼Î/¼ÆX¹Ä¼(¸ÎJÀ
I
FŁ^^Õ
I
A}Ö<¿*½B¼!´}¼^Õ
I
A}Ö
 òóŁòBôó/õ5óÔöA÷/ó5øjõAùúJó8ûüŁý^÷þMßóGöý |óGõAø(ø!ùõûXó/õÊóGõAý^÷5øBùAø!òB÷ù	
¹¶*µ~¾B¹ã¼!´}¼!¸^³}¹åµÎ2²¼-Í6ÁB¸Bºp³|¹·X¸
¦<Ï
½B¼ÁB¸B¹³*¸B·X´»Ìµ²/³|·~³|½B¼¹¸^³}¼(´ZÍwµº(¼½3µ¶³}½B¼º(·X»É/·¸B¼(¸J³|¶
O
A ^©t

Õ
¥
CëÕ

Ö
F
Ö
¡
AéF
`
Õ>ﬃJÖ
O
F^ﬁÕ
¥
CèÕ

Ö
F
Ö
¡
AéF
`
Õa!XÖ
¿*½B¼!´}¼  ^
ú
ú
âÅã
Õ
I
A}Ö
¦<Ï
½B¼¹¸^³}¼(ÆX´}µ_³|¹·X¸»¼µ¶ÁB´}¼¹¶?§JE^?
I
Õ
¥
CëÕ  Ö
F
Ö
AéF
µ¸B¾¹³¹¶ﬂº(·¸^Ä¼(¸B¹¼(¸J³
³|·ﬁ¹¸Bº(·X´É/·´|µ_³}¼-³|½B¹¶¹¸"³|½B¼¼jÚ2ÉBµ¸B¶}¹·X¸B¶*·Í8³|½B¼¶ÁB´Íwµº!¼ﬀÓB¼(²¾2¶µ_¶ﬂÍ6·X²²·¿*¶ ·

Y
Õ
I
A}Ö^
RÛ¡
Û
Y
ÕÁ

ÖZ¼
~Õá
\
â ã
?:Á

`
Õ>$JÖ
Õ
¥
CëÕ

Ö
F
Ö
AéF
z
Y
Õ
I
A}Ö^
 Û¡
Û
Y
ÕÁ

Ö¼
~Õá
\
âÅã
?:Á


Õ>(JÖ
Ë
¶*³|½2¼ﬀ¹¸J³|¼(Æ´|µ²¶º(·X¸J³lµ_¹¸B¹¸BÆ

Y
µ²¶·ﬁº(·X¸J³lµ_¹¸
O
Z
ÎBÁ2³*³}½B·X¶}¼ﬀº(·¸^³|µ¹¸2¹¸BÆ/z
Y
¾B·¸B·³º!·X¸J³lµ¹¸
O
Z
Ç
³|½2¹¶*»Q¼(µ¸B¶³|½Bµ_³³|½B¼Íwµºp³|·X´ﬀÕ
¥
CëÕ  Ö
F
Ö
AéF
¾B·Ł¼!¶*¸B·³µÉBÉG¼µ´*¹¸
µ_¸^À·_Í³}½B¼¹¸J³|¼!ÆX´|µ²¶
¦DÐ
³¹¶¸B· ¿
ÉG·X¶}¶¹ÎB²¼³|·Ì¹¸B¶¼(´³%<Ò¶
¦
Õ>$JÖµ¸B¾äÕ>(JÖ*¹¸J³|·%<Ò^¶
¦
ÕaXÖjÇ<Õ>ﬀXÖjÇ<Õ>JÖlÇ5µ_¸B¾ÂÕ JÖ
¦Ð
¸ÔÆ¼(¸B¼!´|µ²8³|½B¹¶
²¼(µ¾B¶<³|·ﬀ¾B·XÁ2ÎB²¼¹¸J³|¼!ÆX´|µ_²¶?¿*¹³}½B·XÁ2³Vµ¸JÀﬁÉG·X¶}¶¹ÎB¹²¹³|¹¼!¶?·Í¶}¹»ÉB²¹Ó3º(µ_³|¹·X¸Õ6³}½B¼*¼pÚŁÉB´¼(¶}¶¹·X¸2¶µ´}¼*¸B·_³
ÆX¹ÄX¼(¸Ìµ¶D³|½B¼pÀÌµ_´}¼¸B·³$ÄX¼(´ZÀ¼(¸B²¹ÆX½J³|¼!¸B¹¸2Æ^Ö
¦ 

· ¿d¼pÄX¼!´(ÇB¹³V¹¶D¸B·³|¼!¾Q³}½3µ_³$³|½B¼¾B¼!Ä¼(²·XÉB»¼(¸J³|¶V¶}·Íwµ_´
½3µÄX¼ﬀ¸B·³*»Qµ¾B¼µ_¸^ÀÁ2¶}¼·Í8³|½B¼ÉG¼(´}¹·Ł¾2¹º(¹³áÀÌ·_Í³}½B¼¹¸J³|¼!´Íwµº!¼
¦
ﬀ
¦/­{®¯3'ßD3G«A°¬­°¯ä°©Aª	3«	69A¯3
Ï
·ÙÉB´}·º(¼!¼(¾ì³}½B¼ÔÉG¼(´}¹·Ł¾2¹º(¹³áÀÜ·Í³}½B¼Ô¹¸J³}¼(´Íwµ_º(¼Ô¹¶Q¸B· ¿'¼pÚŁÉB²·X¹³}¼(¾
¦èÐ
Í³|½B¼,Í6Á2¸Bº!³}¹·X¸ﬀÕ
I
Öﬁ¹¶
ÉG¼(´}¹·Ł¾2¹º¿*¹³|½É/¼!´}¹·Ł¾PG³}½B¼Í6·X²²· ¿*¹¸BÆ¨´¼(²µ_³|¹·X¸"¹¶ﬂÄ_µ²¹¾
RÛ¡
Û
Õ
I
Ö2¼
~Õáâ
?
I
^
Û
Ü
ﬁ
\ \
Ý
¡
Û
ŁÕ
Á G
Èñ
Cﬃﬂ
 
Ö
 
L
Õ
I
Ö2¼
~Õáâ
?
I

ÕaJÖ
Ã½B¼!¸Q%<Ò^¶
¦
Õ>$XÖﬂµ¸B¾ÞÕ>(JÖﬂµ_´}¼¹¸2¶}¼(´Z³|¼!¾
¹¸^³}·H%DÒ
¦
ÕaÖjÇµ¸2¾K%<Ò
¦
ÕaJÖd¹¶ÁB¶}¼!¾³}½B¼´}¼!¶}ÁB²³¹¶

Î
ÕyÁXÖﬂ^
Û
Ü
ﬁ
\ \
Ý
¡
Û
!
L
	¯¥
Þ
A
¡
Î
J
A
¡
Î
ZY
¼
~
å
ãpù
ç
ß
ú
ã
¡#"
ßØâÅã
ä¶ä
C
F
Ü
Î
\
Ý
A
Þ
A
Í
Î
\
J
A
Í
Î
\Z+Y
÷
A
Î
\
Î
¼
~
å
ã¶û
ç
\
ß
ú
ã
¡#"
ßâÅã
ä³ä
¦%$
O
Z

Y
ÕyÁt
Èñ&ﬂ
 
G
Ö	C
¥
Þ
A
¡
Î
Ï
A
¡
Î
Y
¼
~
å
ãpù
ç
ß
ú
ã
¡#"
ßØâÅã
ä³ä
C
F
Ü
Î
\
Ý
A
Þ
A
Í
Î
\
Ï
A
Í
Î
\
Y÷
A
Î
\
Î
¼
~
å
ã¶û
ç
\
ß
ú
ã
¡#"
ßâÅã
ä¶ä
¦

Y
ÕyÁt
Èñ&ﬂ
 
G
Ö

¼
¡
F('
~
ﬁ
\ \
â
ã


?
I
A

Õ
¥
Ö


¼!´}¼
$
O
Aﬂ^t)

Õ
I
AÖDµ¸B¾
$
O
FŁ^
¥
µ´}¼*ÁB¸B¸2·X´}»Qµ²¹¶µ(¼!¾º!·X»É/·X¸2¼(¸J³|¶$·Í³}½B¼¸B·X´}»Qµ²2³}·ﬀ³}½B¼¹¸J³|¼!´Íwµº!¼
JL
¦DÐ
³»¨Á2¶³*ÎG¼´}¼(»¼(»#Î/¼!´}¼(¾"³}½3µ_³wÂ
A
¡
Î
Ç
Þ
A
¡
Î
ÇDJ
A
¡
Î
ZY
Ç
÷
A
ÎÎ
\
Ç2¼!³|º_Çµ²²µ´}¼Í6ÁB¸Bº!³}¹·X¸2¶·Í Á#µ²³}½B·XÁBÆ½
³|½2¹¶¾B¼(ÉG¼(¸B¾2¼(¸Bº!¼~¹¶¸B·³¼pÚŁÉB²¹º(¹³|²ÀÌ¶}½B· ¿*¸
¦Ð
³-¹¶¶¼(¼!¸Ô¹¸Q%DÒ
¦
Õ
¥
Öﬂ³}½3µ_³

Î
ÕÁÖpÇ

Y
ÕyÁôtö ñ&ﬂ
 +*
GÖ
µ¸B¾

Y
ÕÁtÈñ&ﬂ
 ,*
GÖL·X¸B²À¨º(·ÁBÉB²¼ﬂÍ6·´ﬂÁÄ_µ²ÁB¼!¶?³|½3µM³V¾2¹ã/¼(´?ÎJÀµ»¨ÁB²³|¹É2²¼d·_Í	Èñ
*
G
¦LÐ
³D¹¶?³}½B¼(´¼!Í6·X´¼
ó/õ/ôø!ù5òB÷Gù5üôedPdgf_ó2+ôõ	h_i~ôògj&ió_ú2kÊôõò3ý÷2ljó2dBý -
¸3µ_³}ÁB´|µ_²³|·ﬁ¿*´}¹³|¼ôÁ)^Á LÐCªÈñ&ﬂ * GÇŁ¿*¹³|½/. ÁL0.%1Rñ * G3Çµ¸2¾³}·Q¹¸J³|´}·¾BÁBº!¼

Î2ﬁ
ÕyÁLpÖﬂ^

Î
ÕÁ LÐC
Èñ&ﬂ
G
Ö
`
Õ:XÖ

Î3ﬁ
\
ÕyÁLpÖﬂ^

Î
ÕÁ LÐC
Èñ&ﬂ 
G
Ö
`
ÕaJÖ

Î3ﬁ
\
ÕyÁLpÖﬂ^

Î
ÕyÁL C
Èñﬂ 
G
Ö
`
Õ>^Ö
¿*½B¼!´}¼
ﬂ  ^ﬂHt4ﬂ  
¦65
ÁB»Q»¹¸2Æ¨· ÄX¼(´7ﬂ  ¹¸2¶³|¼(µ¾·Í8ﬂ , Çs%<Ò
¦
Õ
¥
ÖV³}½B¼(¸ÎG¼(º(·»Q¼!¶

Î3ﬁ
^
Û
Ü
ﬁ
\
Ý
¡
Û
	:9
A
Î3ﬁ
Y
ﬁ
\

Y
ﬁ
\
C
9
F
Î2ﬁ
Y
ﬁ
\

Y
ﬁ
\


Õ:ﬀXÖ


¼!´}¼¹³»¨ÁB¶Z³Î/¼´¼(»¼(»¨ÎG¼(´¼(¾³}½3µ_³³|½2¼(´}¼¹¶µ²¶}·~µ~¶}Á2»Q»Qµ_³|¹·X¸Ì· Ä¼(´³|½B¼³|¼(¸2¶}·X´¹¸B¾B¼pÚ]
¦

¼(´¼
µ¸B¾¹¸³}½B¼Í6·X²²· ¿*¹¸BÆ#³}½B¼¾B¼(ÉG¼(¸2¾B¼(¸Bº!¼#·X¸PÁL¹¶¶ÁBÉBÉB´¼(¶¶}¼(¾
¦dÏ
½B¼ﬀ»ÌµM³|´}¹º(¼!¶*µ´}¼
9
A
Î2ﬁ
Y
ﬁ
\
^
!
L
	
Þ
A
¡
Î2ﬁ
J
A
¡
Î
Z+Y
ﬁ
¼
~
å
ãpù
ç<;
ß
ú
ã
¡#"
ßâ
ã
ä¶ä
C
F
Ü
Î
\
Ý
A
Þ
A
Í
Î
\
ﬁ
J
A
Í
Î
\
Z+Y
ﬁ
÷
A
Î
\
Î2ﬁ
¼
~
å
ã¶û
ç
\
;
ß
ú
ã
¡#"
ßØâÅã
ä¶ä

$
O
Z
¼
F('
~¶ß
ﬁ
\
¡
ﬁ
ä
âÅã

 ?
I
A
`
ÕaﬃJÖ
9
F
Î2ﬁ
Y
ﬁ
\
^


L
	
Þ
A
¡
Î2ﬁ
Ï
A
¡
Î
Y
ﬁ
¼
~
å
ãpù
ç<;
ß
ú
ã
¡#"
ßâÅã
ä³ä
C
F
Ü
Î
\
Ý
A
Þ
A
Í
Î
\
ﬁ
Ï
A
Í
Î
\
Y
ﬁ
÷
A
Î
\
Î3ﬁ
¼
~
å
ã¶û
ç
\
;
ß
ú
ã
¡#"
ßâÅã
ä¶ä
5¼
F('
~àß
ﬁ
\
¡
ﬁ
ä
âÅã


?
I
A

Õ:!XÖ


¼!´}¼QÕwºpÍ
¦
%DÒ^¶
¦
Õ:XÖÒÕ>JÖÖ
Â
A
¡
Î3ﬁ
^Â
A
¡
Î3ﬁ
ÕyÁLpÖﬂ^ýÂ
A
¡
Î
ÕyÁL C
Èñ&ﬂ
G
Ö
`
Õa$JÖ
µ¸B¾¶}¹»Q¹²åµ´²À~Í6·X´ﬂ³}½B¼·³|½2¼(´Ò^Á3µ¸J³|¹³|¹¼(¶*½3µÄ¹¸BÆµ¸¹¸2¾B¼pÚ=ﬂ
¦
Ð
¸³|½B¼¶|µ_»Q¼-¿dµÀP%DÒ^¶
¦
ÕaﬀXÖlÇ8Õ>JÖlÇµ¸B¾ Õ ^ÖdÆX¹ÄX¼
S^
Û
Ü
ﬁ
\
Ý
¡
Û
	
9>
Î2ﬁ
Y
ﬁ
\

Y
ﬁ
\
C
9?
Î3ﬁ
Y
ﬁ
\

Y
ﬁ
\

`
Õa(JÖ

A
Î3ﬁ
^
Û
Ü
ﬁ
\
Ý
¡
Û
	:@
A
Î3ﬁ
Y
ﬁ
\

Y
ﬁ
\
C
@
F
Î2ﬁ
Y
ﬁ
\

Y
ﬁ
\

`
Õ:JÖ

F
Î3ﬁ
^
Û
Ü
ﬁ
\
Ý
¡
Û
	
@
>
Î3ﬁ
Y
ﬁ
\

Y
ﬁ
\
C
@
?
Î2ﬁ
Y
ﬁ
\

Y
ﬁ
\


Õ
¥
Ö
ðBA òóŁòBôó/õ5óÔöA÷/ó5øjõAùúJó8ûüŁý^÷þMßóGöý |óGõAø(ø!ùõûXó/õÊóGõAý^÷5øBùAø!òB÷ù	
Ï
½B¼ﬀ»ÌµM³|´}¹º(¼!¶µ´}¼
9
>
Î2ﬁ
Y
ﬁ
\
^
 
L
	
Þ
F
Í
Î3ﬁ
J
F
Í
Î
ZY
ﬁ
¼
¡
~
å
èpû
ç<;
"
ßØâÅã
ä
C
F
Ü
Î
\
Ý
A
Þ
F
¡
Î
\
ﬁ
J
F
¡
Î
\ZY
ﬁ
÷
F
Î
\
Î2ﬁ
¼
~àß
¡
å
èù
ç
\
;
ß
ú
è
Í
"
ßâÅã
ä¶ä
Ígå
èpû
ç<;
ú
è
ä
 $
O
Z
¼
F('
~àß
ﬁ
\
¡
ﬁ
ä
âÅã

 ?
I
A
`
Õ4XÖ
9C?
Î2ﬁ
Y
ﬁ
\
^
 
L
	
Þ
F
Í
Î3ﬁ
Ï
F
Í
Î
Y
ﬁ
¼
¡
~
å
èpû
ç<;
"
ßâÅã
ä
C
F
Ü
Î
\
Ý
A
Þ
F
¡
Î
\
ﬁ
Ï
F
¡
Î
\ Y
ﬁ
÷
F
Î
\
Î2ﬁ
¼
~¶ß
¡
å
èù
ç
\
;
ß
ú
è
Í
"
ßâÅã
ä³ä
Ígå
èpû
ç<;
ú
è
ä
 ¼
F('
~àß
ﬁ
\
¡
ﬁ
ä
âÅã

 ?
I
A
`
Õ:JÖ
@
A
Î2ﬁ
Y
ﬁ
\
^©t
 
L
Þ
A
Í
Î3ﬁ
J
A
Í
Î
ZY
ﬁ
$
O
Z
¼
~¶ß
¡
å
ã¶û
ç<;
"
ßâ ã
ä
Í
F('
ß
ﬁ
\
¡
ﬁ
ä
â ã


ä
?
I
A
`
Õa^Ö
@
F
Î2ﬁ
Y
ﬁ
\
^©t
 
L
Þ
A
Í
Î3ﬁ
Ï
A
Í
Î
Y
ﬁ
¼
~àß
¡
å
ã¶û
çB;
"
ßâ ã
ä
Í
F('
ß
ﬁ
\
¡
ﬁ
ä
â ã


ä
?
I
A
`
Õ4ﬀXÖ
@ >
Î2ﬁ
Y
ﬁ
\
^
 
L
Þ
F
¡
Î3ﬁ
J
F
¡
Î
ZY
ﬁ
$
O
Z
¼
~¶ß
¡
å
èù
ç<;
"
ßØâ
ã
ä
Í
F('
ß
ﬁ
\
¡
ﬁ
ä
â
ã


ä
?
I
A
`
Õ:ﬃJÖ
@C?
Î2ﬁ
Y
ﬁ
\
^


L
Þ
F
¡
Î3ﬁ
Ï
F
¡
Î
Y
ﬁ
¼
~àß
¡
å
èù
çB;
"
ßâÅã
ä
Í
F('
ß
ﬁ
\
¡
ﬁ
ä
âÅã


ä
?
I
A

Õ4!XÖ
Ë
¶*³|½2¼ﬀ¹¸Bº(·»Q¹¸BÆ¨Ó3¼(²¾5Çµ¸B¾³|½2¼(´}¼!ÎJÀ

Î2ﬁ
ÕyÁLjÖjÇ3ºµ¸
Î/¼´¼(ÆJµ´¾B¼(¾
µ¶*à^¸B· ¿*¸5Ç2%DÒ^¶
¦
ÕaﬀXÖﬂµ¸B¾ÙÕa(JÖ
ºµ_¸ÌÎG¼¶·X²Ä¼(¾QÍ6·´D³}½B¼ÁB¸Bà^¸B· ¿*¸"¼pÚŁÉ3µ¸2¶}¹·¸Ìº(·¼!íº!¹¼(¸J³}¶

Y
ﬁ
µ_¸B¾

Y
ﬁ
·Í/³|½B¼¶}ÁB´ZÍwµº(¼*Ó3¼!²¾B¶
¦
%DÒ^¶
¦
ÕaJÖVµ¸2¾ÞÕy
¥
Ö<³|½B¼!¸Æ¹ÄX¼³|½B¼-¼jÚŁÉ3µ¸B¶¹·X¸"º!·Ł¼píQº!¹¼!¸^³}¶

A
Î2ﬁ
µ_¸B¾

F
Î3ﬁ
·_ÍA³|½B¼¶ºµ_³³|¼(´¼(¾"Ó3¼!²¾B¶d¿*½2¹ºl½
µ´¼ﬀÆ¹ÄX¼!¸Î^ÀP%<Ò^¶
¦
Õ
¥
(JÖﬂµ¸B¾ Õ JÖ
¦
%LÚŁÉB´}¼!¶}¶¼(¾Ô¹¸

A
Î2ﬁ
%<Ò
¦
Õ
¥
(JÖﬂÎ/¼!º(·X»¼(¶


A

Õ
I
A
`
I
FpÖﬂ^
Û
Ü
ﬁ¤Ý
¡
Û

'D
¡
'D

F
Ü
ÎÝ
A

A
Î3ﬁ
¥
Ï
A
Í
Î

ﬁ
¼
~
å
ã¶û
çB;
â¤è
C
F
Ü
Î
\
Ý
A
÷
A
ÎÎ
\
ﬁ
Ï
A
¡
Î
\

ﬁ
¼
~àß
å
ãpù
ç
\
;
ßØâ¤è
¡§ú
ã
ä
Ígå
ã¶û
ç<;
ú
ã
ä
¦
¼
~øâÅã¼ßøá
£
Í
F('
ﬁ


ä
?4Á L
`
Õy:$JÖ
µ¸B¾¶}¹»Q¹²åµ´²À~Í6·X´@%<Ò^¶
¦
Õ>JÖﬂµ¸B¾ÞÕ
¥
Ö
¦
ﬃ
¦{­S®¯3'²°©®¯²M¬°­+981Ô°©Aª	3«	69A¯+3
Ï
½B¼¹¸J³}¼(´Íwµ_º(¼¹¶¸B· ¿èºl½B·X¶}¼!¸
³}·ÎG¼¶}¹¸Á2¶}·X¹¾3µ²·
^Õ
I
AZÖ ^FE/¶}¹¸ﬀÕ
Èñ
I
A
G
Ö

Õ:(JÖ
Ï
½B¼ﬀ»Ìµ_¹¸´}¼(µ¶}·X¸Í6·X´ﬂ³|½2¹¶*ºl½B·X¹º(¼ﬀ¹¶³|½3µM³³}½B¼ﬀ¶}¹¸^ÁB¶·X¹¾Bµ²A¶}½3µ_É/¼ﬀ´}¼(µ¶}·X¸BµÎB²À´}¼(¶¼(»¨Î2²¼(¶*³|½2¼·X¸2¼
³|½Bµ_³µ_ÉBÉ/¼(µ´Ì¹¸:´¼µ²µÉBÉB²¹º(µ_³|¹·X¸B¶¨¿*¹³}½ìµ ¿V¼(²¾B¼(¾:º(²åµ_¾B¾B¹¸2Æ
¦©
¼(¶¹¾B¼!¶ÎG¼(¹¸2ÆÞ´}¼(µ¶}·¸3µÎB²¼
³|½2¼
¶}¹¸^ÁB¶}·X¹¾3µ²*¹¸J³}¼(´Íwµ_º(¼½3µ¶Q³}½B¼ÆX´}¼(µ_³µ_¾2Ä_µ¸J³lµÆX¼³|½3µM³³}½B¼,¹¸J³|¼(Æ´|µ²¶Qµ_ÉBÉ/¼(µ´}¹¸BÆÊ¹¸R%<Ò^¶
¦
ÕaﬃJÖpÇ
ó/õ/ôø!ù5òB÷Gù5üôedPdgf_ó2+ôõ	h_i~ôògj&ió_ú2kÊôõò3ý÷2ljó2dBý ðð
Õa!XÖjÇ?Õ4ÖéÒÕy4!XÖºµ¸ÅÎG¼#º(µ²º!ÁB²åµ_³}¼(¾Åµ_¸3µ²À^³}¹ºµ_²²À
¦*Ï
½B¼#Í6·X²²· ¿*¹¸BÆ~³á¿V·"¹¸J³|¼!ÆX´|µ_²¶-µ_ÉBÉ/¼(µ´Í6·´³|½2¼
¶}¹¸^ÁB¶}·X¹¾3µ²5¹¸J³|¼(´ZÍwµº(¼ ·
 
L
¼
¡
~HG

«,¬
F('
â ã

 ¼
F('
~
ﬁ
â ã

 ?
I
A^G&I
ﬁ
ÕKJÖ
`
Õﬀ>JÖ
 
L
º!·X¶
Èñ
I
A
G
¼
¡
~HG

«,¬
F('
âÅã

 ¼
F('
~
ﬁ
âÅã

 ?
I
A ^
ﬂDG
J
I
ﬁ
ÕKJÖ

Õﬀ
¥
Ö
¿*½B¼!´}¼LI
ﬁ
ÕKJÖﬀ¹¶#µ

¼(¶¶}¼(²$Í6ÁB¸Bºp³|¹·¸
¦Ï
½B¼Ì¼!ÒÁBµ_³|¹·X¸B¶¨µ_´}¼Qµ²¶·
Ä_µ²¹¾ÅÍ6·X´MﬂRò7¿*¹³}½!I
¡
ﬁ
ÕNJÖ{^
Õ[t
¥
Ö
ﬁ
I
ﬁ
ÕKJÖ
¦Vé
·X´ﬂ³}½B¼¶}¹¸Á2¶}·X¹¾3µ²5¹¸^³}¼(´ZÍwµº(¼-³}½B¼¹¸J³|¼!ÆX´|µ²¶¸B· ¿ ÎG¼(º!·X»Q¼
9
A
Î2ﬁ
Y
ﬁ
\
^
Ã
A
¡
Î2ﬁ
Y
ﬁ
\
¼
~
å
ãpù
çB;
ú
ã
C
F
Ü
Î
\
Ý
A
Ã
A
Í
Î
\
ﬁ
Y
ﬁ
\
÷
A
Î
\
Î2ﬁ
¼
~
å
ã¶û
ç
\
;
ú
ã
`
ÕﬀaXÖ
9
F
Î2ﬁ
Y
ﬁ
\
^)Ä
A
¡
Î2ﬁ
Y
ﬁ
\
¼
~
å
ãpù
çB;
ú
ã
C
F
Ü
Î
\
Ý
A
Ä
A
Í
Î
\
ﬁ
Y
ﬁ
\ ÷
A
Î
\
Î3ﬁ
¼
~
å
ã¶û
ç
\
;
ú
ã
`
Õﬀ>JÖ
9>
Î2ﬁ
Y
ﬁ
\
^
Ã
F
Í
Î2ﬁ
Y
ﬁ
\
C
F
Ü
Î
\
Ý
A
Ã
F
¡
Î
\
ﬁ
Y
ﬁ
\
÷
F
Î
\
Î3ﬁ
¼
~
ú
è
ß
å
èpû
çB;
¡
å
èù
ç
\
;
ä
`
Õﬀ ^Ö
9C?
Î2ﬁ
Y
ﬁ
\
^)Ä
F
Í
Î2ﬁ
Y
ﬁ
\
C
F
Ü
Î
\
Ý
A
Ä
F
¡
Î
\
ﬁ
Y
ﬁ
\
÷
F
Î
\
Î2ﬁ
¼
~
ú
èß
å
èpû
ç<;
¡
å
èù
ç
\
;
ä
`
ÕﬀaﬀXÖ
@
A
Î2ﬁ
Y
ﬁ
\
^t
Ã
A
Í
Î3ﬁ
Y
ﬁ
\
`
Õﬀ>ﬃJÖ
@
F
Î2ﬁ
Y
ﬁ
\
^tÄ
A
Í
Î3ﬁ
Y
ﬁ
\
`
Õﬀa!XÖ
@>
Î2ﬁ
Y
ﬁ
\
^
Ã
F
¡
Î2ﬁ
Y
ﬁ
\
`
Õﬀ>$JÖ
@C?
Î2ﬁ
Y
ﬁ
\
^)Ä
F
¡
Î2ﬁ
Y
ﬁ
\
`
Õﬀ>(JÖ
¿*¹³}½
Ã
~ÔÓ
Î3ﬁ
Y
ﬁ
\
^
	
Èñ$Õ+ﬂHtLﬂ

Ö
Â
~ÔÓ
Î2ﬁ
J
~ÔÓ
Î
A
Y
ﬁ
CöG§J
~ÔÓ
Î
F
Y
ﬁ

I
ﬁ
\
¡
ﬁ
ÕE¤Â
~ÔÓ
Î2ﬁ
Ö
Þ
~ÔÓ
Î3ﬁ
`
v^
¥a`

`
ÕﬃaJÖ
Ä
~ÔÓ
Î3ﬁ
Y
ﬁ
\
^ôG
Ï
~ÕÓ
Î
Y
ﬁ
I
ﬁ
\
¡
ﬁ
ÕOE Â
~ÔÓ
Î3ﬁ
Ö
Þ
~ÔÓ
Î2ﬁ
`
v^
¥>`


Õﬃ
¥
Ö
!
¦QP®¯53«A°¯981Ô«	3D²®¯1(ª	²
Ð
¸,³}½B¹¶¶}¼!º!³|¹·X¸ÅµQÍ6¼p¿¸^ÁB»Q¼!´}¹ºµ²8´}¼!¶}ÁB²³|¶-µ_´}¼#Æ¹ÄX¼!¸,³|½Bµ_³¹²²ÁB¶³}´|µ_³}¼³}½B¼#¼pã¼!º!³}¶·Í?³|½2¼#º(·´}´}ÁØ
ÆJµ_³}¼(¾¹¸J³|¼!´Íwµº!¼µ¸B¾³|½B¼ﬀµ¸2¹¶}·_³|´}·É^À
¦
Ï
½B¼¸^ÁB»Q¼!´}¹ºµ²3º!·X»QÉ2Á2³lµ_³}¹·X¸2¶Vµ_´}¼»Q·X¶Z³|²À¨¶³}´|µ¹ÆX½J³}Í6·X´Z¿ﬂµ_´}¾
¦?Ï
½2¼¹¸J³}¼(ÆX´}µ²¶?¿*½B¼!¸º(·»QÉBÁŁ³|¹¸2Æ
³|½2¼Ó3¼!²¾B¶!Ç2µ¶$¹¸X%<Ò
¦
Õy:$JÖlÇŁº!·X¸J³lµ¹¸Ì¶¹¸BÆXÁ2²åµ´¹³|¹¼(¶<¹¸³}½B¼¹¸^³}¼(ÆX´}µ¸B¾B¶$º(·´}´}¼!¶}ÉG·X¸B¾B¹¸BÆ³}·³}½B¼ÉB²µ_³|¼
»·Ł¾B¼!¶Õ6¹¸Ì³}½B¼¿*½B·X²¼ÉB²µ_³|¼º(·X¸2¶}¹¶Z³|¹¸BÆ¨·ÍA³}½B¼³á¿V·~»Ìµ_³}¼(´¹åµ²¶D¿*¹³|½º!·X´}´ÁBÆJµ_³}¼(¾"¹¸^³}¼(´ZÍwµº(¼Ö
¦<Ï
½B¹¶
ºµ_¸~Î/¼ﬂº!¹´º(ÁB»#Ä¼(¸J³|¼!¾ﬁÎ^À#¾B¼!Í6·´}»¹¸BÆ³|½B¼ﬂ¹¸J³|¼(Æ´|µ_³}¹·X¸º(·X¸J³|·ÁB´?¹¸J³}·³|½B¼dº(·X»ÉB²¼jÚÉB²åµ¸2¼ÇXÎBÁŁ³<½B¼(´¼
µ¨¶}»Qµ²²¾3µ»ÉB¹¸BÆ¨¹¶d¹¸J³|´·Ł¾BÁ2º(¼(¾"¹¸B¶³}¼µ¾
¦$Ï
½2¹¶ﬂ¹¶Î/·³}½µ¸"¼µ_¶}¹¼!´ﬂ¿ﬂµÀµ_¸B¾"¹³*µ_²¶}·~º!·X´}´¼(¶É/·X¸2¾B¶
³|·"´¼µ²¹³áÀ,µ¶µ²²L»Qµ_³|¼!´}¹åµ_²¶½3µÄX¼ﬁ¶}·X»¼~¾3µ»ÉB¹¸BÆ
¦ﬀÏ
½B¼~¾3µ»ÉB¹¸2Æ¹¶¹¸^³}´}·¾BÁBº!¼(¾&ÎJÀÔÆX¹ÄŁ¹¸BÆ³|½2¼
ðñ òóŁòBôó/õ5óÔöA÷/ó5øjõAùúJó8ûüŁý^÷þMßóGöý |óGõAø(ø!ùõûXó/õÊóGõAý^÷5øBùAø!òB÷ù	
0 10 20 30 40 50
−10
−5
0
5
10
15
x1(mm)
x 2
(m
m)
h!SRUTWVYX[Z
0 10 20 30 40 50
−10
−5
0
5
10
15
x1(mm)
x 2
(m
m)
_SRUT]\[^YZ
n
°po?®«	3/_r-Ï
½B¼Ó3¼!²¾¹¸³}½B¼ÉB²åµM³|¼-¿*¹³}½õµ_³*¹¸J³}¼(´Íwµ_º(¼µ¸B¾"³á¿V·Q·´}¹¼!¸J³lµ_³}¹·X¸B¶·_Í
³}½B¼ﬀµ¸B¹¶·³|´·XÉJÀ
¦
¶³}¹ã/¸B¼(¶¶ﬂº(·¸B¶³|µ¸J³|¶*µ¶»Ìµ_²²¹»QµÆX¹¸3µ´À¨É3µ´³(Ç¿*½2¹ºl½"½3µ¶dÎ/¼!¼(¸ºl½B·¶}¼(¸µ¶Ł

ﬀa`Ñ·_Í5³|½B¼´}¼µ_²/É3µ_´³
¦
Ë
²²A³|½B¼¨¹¸2Ó3¸B¹³|¼ﬀ¶}ÁB»»Qµ_³|¹·X¸B¶·Ä¼(´6ﬂÅµ¸B¾bﬂ

½3µÄX¼¨³|·ÌÎ/¼ﬀ³|´}Á2¸Bºµ_³}¼(¾5Ç·ÍDº(·XÁ2´}¶}¼
¦-Ï
½B¹¶-½3µ¶Î/¼!¼(¸
ºl½B¼!ºlà¼(¾ ÎJÀÔ¹¸2º(´}¼(µ¶}¹¸BÆÌ³}½B¼~¸^ÁB»¨ÎG¼(´-·ÍD³}¼(´}»¶Á2¸^³}¹²¶³lµ_ÎB²¼¨´¼(¶ÁB²³}¶µ´}¼#¼(¶³|µÎB²¹¶}½2¼(¾
¦Ð
¸Êµ²²³|½2¼
´}¼!¶}ÁB²³|¶*ÆX¹ÄX¼(¸ÎG¼(²· ¿ë¹³*¹¶¼(¸B·XÁ2ÆX½³}·~³lµà_¼
¥¥
³}¼(´»Q¶Õw¹
¦
¼
¦
ﬂÆX·Ł¼!¶Í6´}·X» ÒBﬀ#³|·XﬀXÖ
¦
Ï
½B¼!´}¼ﬂµ_´}¼d»Qµ¸JÀÉ3µ´}µ»¼!³|¼!´}¶8³|½3µ_³ºµ_¸¨Î/¼$Ä_µ´}¹¼(¾#¹¸ﬀ³}½B¼dÉ2´}¼(¶¼(¸J³<ÉB´·XÎB²¼(»Ç_ÎBÁŁ³L³|½2¼VÍ6·º(ÁB¶¹¶8·X¸
¹²²ÁB¶Z³|´}µ_³|¹¸BÆ³}½B¼¼pã¼!º!³}¶V·ÍG³|½2¼º!·X´}´ÁBÆJµ_³}¹·X¸µ¸2¾³}½B¼µ¸B¹¶·³|´·XÉJÀ~µ¸2¾³}½B¼(´¼!Í6·X´¼·X¸2²À¨ÉBµ´|µ»¼!³}¼(´¶
´}¼!²åµ_³}¼(¾Ü³|·Å³}½B¼(¶¼
µ_´}¼"Ä_µ´}¹¼(¾
¦ÙÏ
½2¼Á2ÉBÉ/¼!´ﬁÉ3µ´³ﬁ·_Í³}½B¼ÉB²åµM³|¼"¹¶#ºl½B·X¶}¼!¸ìµ¶µ¸ä¹¶}·³}´}·XÉB¹º¶³}¼(¼!²
¿*¹³}½&¾B¼(¸B¶¹³áÀ<TP^ $>:>à^Æ%c_»
>
ÇSd$·XÁB¸BÆB*¶»·Ł¾BÁ2²ÁB¶Ce ^7
¥
fLµ2Çgf8·X¹¶¶}·X¸+*t¶´|µ_³}¹·]h_^ 

>(2Ç
µ¸B¾Ü³}½B¹ºlà^¸B¼!¶}¶H?BA ^
¥
ﬀ,»Q»
¦ÅÏ
½B¼²· ¿V¼(´¨É3µ_´³ﬁ¹¶#ºl½B·X¶}¼!¸:µ_¶~µ¸Âµ¸B¹¶}·³}´}·XÉB¹ºµÁ2¶³|¼!¸B¹³}¹ºÌ¿V¼(²¾
ó/õ/ôø!ù5òB÷Gù5üôedPdgf_ó2+ôõ	h_i~ôògj&ió_ú2kÊôõò3ý÷2ljó2dBý ðém
0 10 20 30 40 50
−10
−5
0
5
10
15
x1(mm)
x 2
(m
m)
h!jijTk^ml ndﬂ
0 10 20 30 40 50
−10
−5
0
5
10
15
x1(mm)
x 2
(m
m)
_gioTﬃp?ﬂ
n
°po?®«	3/q	rÏ
½B¼ﬀÓ3¼(²¾,¹¸³|½2¼#ÉB²µ_³|¼¿*¹³}½,º!·X´}´ÁBÆJµ_³}¼(¾,¹¸J³|¼(´ZÍwµº(¼¿*¹³}½_GH^ ﬀ»»
µ¸2¾³á¿V·Q¾2¹ã/¼(´}¼!¸J³½2¼(¹Æ½^³}¶
E
¦$Ë
¸B¹¶·³|´·XÉJÀ"·X´¹¼(¸J³|µ_³|¹·X¸kr^4ﬀts
¦
»Qµ_³|¼!´}¹åµ_²¿*¹³|½"¾B¼!¸B¶}¹³áÀT^$
¥
>¨à^Æ%cM»
>
µ¸2¾³|½B¹ºlà¸2¼(¶}¶
¥
¨»»
¦LÏ
½B¹¶»Ìµ_³}¼(´¹åµ²¹¶V³|´|µ_¸B¶Ä¼(´}¶¼(²À
¹¶·³|´·XÉB¹º*¿*¹³|½´¼(²¼!Ä_µ¸J³ﬂ¶Z³|¹ã/¸B¼!¶}¶ﬂº!·X¸B¶³|µ¸J³|¶ﬂ¹¸µÎ2ÎB´}¼pÄŁ¹µ_³|¼!¾¸B·³|µ_³|¹·X¸buwA¼Aﬂ^
¥
ﬃ

/fLµ2ÇuŁF¼FŁ^
>ﬃ:

!Uvfµ2ÇSuŁÆ¼Æw^
¥
>(

fLµ2Ç/µ¸B¾4uwAF^
¥
4ﬀ

Xvfµ
¦Ï
·ÌÍ6ÁB²²À¶É/¼!º(¹ÍÀ³}½B¼#»Qµ_³|¼!´}¹µ²A¹¸³|½B¹¶
>= º(µ¶}¼µ²¶}·,³}½B¼"·X´¹¼(¸J³|µ_³|¹·X¸Þ·Í*³}½B¼º(´ZÀ¶³lµ_²µMÚŁ¼(¶ﬁ»¨ÁB¶Z³~ÎG¼ÆX¹Ä¼(¸ÜÎJÀÜµ_¸äµ¸BÆX²¼wr »¼µ_¶}ÁB´¼(¾
º(·ÁB¸J³|¼(´Øáº!²·ºlà^¿*¹¶}¼#Í6´·X» ³|½2¼
I
AáØµÚ2¹¶
¦*Ï
½B¹¶-µ¸BÆ²¼ﬀ¹¶ÆX¹Ä¼(¸,³}½B¼³á¿V·Ä_µ²ÁB¼!¶w:ﬀ
s
µ¸B¾_ﬃa
s
¹¸
³|½2¼
Í6·X²²· ¿*¹¸BÆ
¦-Ë
²¶}·³|½2¼¨³á¿d·É3µ´}µ»¼!³|¼!´}¶-¶É/¼!º(¹ÍÀŁ¹¸BÆ³|½2¼¨º(·X´´}ÁBÆXµ_³|¹·X¸5Ç/³}½B¼~ÉG¼(´}¹·Ł¾_G,µ¸B¾Ô³}½B¼~½3µ²Í
½B¼!¹ÆX½J³ME Çµ´}¼Ä_µ´¹¼(¾
¦
Ï
·¼jÚŁº(¹³}¼VÁ2²³|´}µ¶}·¸B¹ºL¿dµÄX¼!¶L¹¸³}½B¼VÉ2²åµ_³}¼Dµ¸ﬀµ¸BÆX²¼(¾
5
"ÂÉB´}·Î/¼D¹¶8µÉ2ÉB²¹¼(¾-³|·*³|½2¼$Á2ÉBÉ/¼!´¶}ÁB´ZÍwµº(¼
¦
Ï
½B¼ﬁÉB´·XÎ/¼ﬁ¹¶²·ºµ_³}¼(¾Êµ_³
I
A^ µ¸2¾ ½3µ_¶-¿*¹¾2³}½
¥
"»»
Ç5µ¸BÆX²¼4ﬀas(Ç8µ¸B¾ÅÍ6´¼(Ò^ÁB¼(¸2º!À
¥QÛQ

µ
¦
ð  òóŁòBôó/õ5óÔöA÷/ó5øjõAùúJó8ûüŁý^÷þMßóGöý |óGõAø(ø!ùõûXó/õÊóGõAý^÷5øBùAø!òB÷ù	
0 10 20 30 40 50
−10
−5
0
5
10
15
x1(mm)
x 2
(m
m)
h!jijTk^ml ndﬂ
0 10 20 30 40 50
−10
−5
0
5
10
15
x1(mm)
x 2
(m
m)
_gioTﬃp?ﬂ
n
°po?®«	3yx¯rÏ
½B¼ﬀÓ3¼(²¾,¹¸³|½2¼#ÉB²µ_³|¼¿*¹³}½,º!·X´}´ÁBÆJµ_³}¼(¾,¹¸J³|¼(´ZÍwµº(¼¿*¹³}½_GH^ ﬀ»»
µ¸2¾³á¿V·Q¾2¹ã/¼(´}¼!¸J³½2¼(¹Æ½^³}¶
E
¦$Ë
¸B¹¶·³|´·XÉJÀ"·X´¹¼(¸J³|µ_³|¹·X¸kr^ﬃaas
¦
Ï
½B¼Á2²³|´}µ¶}·¸B¹ºﬁ¿ﬂµÄ¼(²¼!¸BÆ³}½B¶~¹¸Þ³}½B¼Ì¹¶}·³}´}·XÉ2¹º¶³|¼!¼(²dµ´}¼³|½B¼!¸äµÎ/·Á2³,»»ßµ¸B¾ﬃ
»Q» Í6·X´
5
µ¸B¾zfÃ¿ﬂµÄ¼(¶(Ç8´}¼!¶}ÉG¼(ºp³|¹Ä¼(²ÀXÇ5¿*¹³}½Å¶}¹»Q¹²åµ´*ÎBÁ2³¾2¹´}¼!º!³}¹·X¸ŁØ¾B¼(ÉG¼(¸2¾B¼(¸J³Ä_µ²Á2¼(¶-¹¸Ô³|½B¼~µ_¸B¹¶·³|´·XÉB¹º
µÁB¶Z³|¼!¸B¹³}¼
¦
*¼(¶}Á2²³|¶dµ´}¼·X¸B²ÀﬁÆX¹Ä¼(¸"µ_³ﬂµÓ2ÚŁ¼(¾Í6´¼(Ò^ÁB¼!¸Bº!ÀÇ2³|½B¹¶d¹¶Vº!·X»QÉ2Á2³lµ_³}¹·X¸Bµ²²À¨¼!íº!¹¼(¸J³*µ_¸B¾
¹³ÆX¹ÄX¼(¶-µQÆX··Ł¾
· ÄX¼(´}µ²²8Ä¹¼!¿·_Í<³|½B¼ﬀÓ3¼(²¾5ÇÎBÁŁ³-¹³¾B·¼(¶-¸2·³-ÆX¹ÄX¼#µ¸JÀ
³}´|µÄX¼!²Ø³}¹»¼¹¸2Í6·X´»ÌµM³|¹·¸5Ç
·ÍLº(·XÁB´¶}¼
¦Ï
½B¼¨µÎ2¶}·X²Á2³|¼Ä_µ²ÁB¼·Í³|½B¼ﬀ´}¼(µ²É3µ´Z³·Í³|½B¼ﬀ¾B¹¶}ÉB²µº(¼!»Q¼!¸^³*Ä¼(º!³}·X´¹¶*ÉB²·³³|¼!¾,¹¸³|½2¼
´}¼!²¼pÄµ_¸^³É3µ´Z³·_Í?³|½B¼ÉB²åµM³|¼
¦Ë
²¹¸B¼µ_´Æ´}¼!À¶ºµ²¼¹¶ÁB¶¼(¾Ô¿*¹³|½,Î2²åµºlàµ¶³|½B¼ﬀ²åµ_´}ÆX¼!¶³µ»QÉ2²¹³}ÁB¾B¼
µ¸B¾¿*½B¹³|¼µ¶*ÉB´}µº!³}¹ºµ_²²ÀUµ(¼!´}·Qµ»ÉB²¹³|ÁB¾B¼
¦LÏ
½B¼ﬀ¶}º(µ²¼¹¶ﬂ³|½B¼¶}µ»Q¼¹¸
µ_²²/³}½B¼ÉB²·_³|¶
¦
æ
¸B¼ÉB´}·XÎ2²¼(»³}½3µ_³#µ´}¹¶}¼(¶¿*½B¼!¸ÜÉB²·³³|¹¸BÆ"³|½B¼Ó3¼(²¾Þ¹¸Ê³|½B¼QÉB²åµM³|¼ﬁ¹¶³|½3µM³³}½B¼QÓ3¼!²¾B¶¹¸E%DÒ^¶
¦
Õ
¥
(JÖµ_¸B¾Õ JÖµ_´}¼,·¸B²ÀäÄ_µ²¹¾:µ_Î/· ÄX¼³|½B¼
³|·XÉOµ_¸B¾:ÎG¼(²·¿ê³}½B¼ÔÎG·³}³}·X»Çd´}¼!¶}ÉG¼(ºp³|¹Ä¼(²ÀXÇ*·Í³|½2¼
ó/õ/ôø!ù5òB÷Gù5üôedPdgf_ó2+ôõ	h_i~ôògj&ió_ú2kÊôõò3ý÷2ljó2dBý ð¼Ì
0 10 20 30 40 50
−10
−5
0
5
10
15
x1(mm)
x 2
(m
m)
h(SijTzp?d
0 10 20 30 40 50
−10
−5
0
5
10
15
x1(mm)
x 2
(m
m)
_gioT]{Vﬂ
n
°po?®«	3|r-Ï
½B¼Ó3¼!²¾¹¸Q³}½B¼-ÉB²µ_³|¼*¿*¹³}½º(·X´´}ÁBÆXµ_³|¼!¾¹¸J³|¼!´Íwµº!¼¿*¹³|½GS^
¥
#»»
µ¸2¾³á¿V·Q¾2¹ã/¼(´}¼!¸J³½2¼(¹Æ½^³}¶
E
¦$Ë
¸B¹¶·³|´·XÉJÀ"·X´¹¼(¸J³|µ_³|¹·X¸kr^4ﬀts
¦
º(·´}´}Á2ÆJµ_³|¹·X¸B¶
¦-é
·X´¶}»Qµ²²º(·´}´}Á2ÆJµ_³|¹·X¸B¶¹³¹¶É/·X¶¶}¹ÎB²¼ﬀ³|·ÌÁ2¶}¼¨³|½2¼#¼pÚŁÉ3µ_¸B¶}¹·X¸&µ²²A³}½B¼#¿dµ À
¾B· ¿*¸
³|·¨³}½B¼-¹¸^³}¼(´ZÍwµº(¼µ_¶d¿*¹²²/ÎG¼-¶}¼!¼(¸¹¸Ì³}½B¼-Í6·X²²· ¿*¹¸BÆ
¦Ï
½B¹¶ﬂ¶}½2·XÁB²¾"ÎG¼-¼!ÒÁ2¹Ä_µ²¼!¸J³ﬂ³|·¨³}½B¼ôµ À²¼(¹Æ½
½JÀÉ/·³}½B¼(¶¹¶!ÇV¶¼(¼¼
¦
Æ
¦
Äµ_¸Â¾2¼(¸

¼(´ÆÊµ¸B¾
é
·Xà^à¼!»Ìµ
¥

g¦Ùé
·X´¨²µ´}Æ¼(´#º!·X´}´ÁBÆJµ_³}¹·X¸2¶#³|½B¼ÓB¼(²¾2¶
¹¸2¶}¹¾2¼ﬁ³}½B¼º(·X´´}ÁBÆJµM³|¹·¸B¶ºµ¸ Î/¼ﬁ·XÎŁ³lµ¹¸B¼(¾ÊÎJÀ ´¼!³}ÁB´}¸B¹¸BÆ³|·³|½B¼ﬁ¹¸J³}¼(ÆX´}µ²<´}¼!ÉB´}¼!¶}¼(¸J³|µ_³|¹·X¸B¶¨µ_¸B¾
ÉG¼(´Í6·´}» µ"¾B¹´}¼!º!³¸^ÁB»¼(´}¹ºµ²¹¸J³|¼!ÆX´|µM³|¹·¸
¦#Ï
½B¹¶¹¶Ò^ÁB¹³|¼~º(·»QÉB²¹º(µ_³|¼!¾5Ç½B· ¿V¼!Ä¼(´(ÇLµ¸B¾Å¿*¹²²L¸B·_³
ÎG¼ÉBÁB´}¶ÁB¼(¾
¦VÐ
¸B¶Z³|¼(µ¾³}½B¼´}¼!ÆX¹·¸"¹¸B¶¹¾B¼³}½B¼º(·´}´}Á2ÆJµ_³|¹·X¸B¶ﬂ¹¶ﬂ²¼pÍ³ÎB²µ¸BàQ¿*½2¼(¸³|½B¼º!·X´}´ÁBÆJµ_³}¹·X¸B¶
µ´¼ﬀ¸2·³*¶}»Qµ²²
¦
é
¹ÆXÁB´}¼{ﬁ¶}½B· ¿*¶³}½B¼ﬀÓB¼(²¾,¹¸³|½B¼ÉB²åµ_³}¼Í6·X´µ õµ_³¹¸J³|¼!´Íwµº!¼¨µ¸2¾
³|½2¼³á¿V··X´}¹¼(¸J³lµM³|¹·¸B¶*·Í?³|½2¼
µ¸B¹¶}·³}´}·XÉJÀ}r^:ﬀasﬂµ¸B¾ﬃa0s
¦<Ï
½B¼¾B¹´¼(º!³$Ó3¼!²¾ÌÍ6´·X»Ñ³|½B¼ÉB´}·XÎG¼-µM³d³|½2¼-µ¸BÆ²¼:ﬀasV¹¶ﬂµ¸
5
¿ﬂµÄX¼
¦
ð¼ü òóŁòBôó/õ5óÔöA÷/ó5øjõAùúJó8ûüŁý^÷þMßóGöý |óGõAø(ø!ùõûXó/õÊóGõAý^÷5øBùAø!òB÷ù	
0 10 20 30 40 50
−10
−5
0
5
10
15
x1(mm)
x 2
(m
m)
h(SijTzp?d
0 10 20 30 40 50
−10
−5
0
5
10
15
x1(mm)
x 2
(m
m)
_gioT]{Vﬂ
n
°po?®«	3ﬃ~	r-Ï
½B¼Ó3¼!²¾¹¸Q³}½B¼-ÉB²µ_³|¼*¿*¹³}½º(·X´´}ÁBÆXµ_³|¼!¾¹¸J³|¼!´Íwµº!¼¿*¹³|½GS^
¥
#»»
µ¸2¾³á¿V·Q¾2¹ã/¼(´}¼!¸J³½2¼(¹Æ½^³}¶
E
¦$Ë
¸B¹¶·³|´·XÉJÀ"·X´¹¼(¸J³|µ_³|¹·X¸kr^ﬃaas
¦
Ï
½B¼Pµ À²¼(¹Æ½Ù¿ﬂµÄX¼µ²·X¸BÆÔ³}½B¼"¶}ÁB´ZÍwµº(¼¹¶~µ²¶·Åº(²¼µ´²À ¶}¼(¼!¸
¦ÜÐ
¸Ü³|½B¼²·¿V¼(´ﬁµ_¸B¹¶·³|´·XÉB¹ºQÉ3µ´Z³
³|½2¼Q¿dµ Ä¼"¹¶»Q·X´¼Q·´#²¼!¶}¶ÉB´}·XÉBµÆJµ_³}¹¸BÆÄX¼!´³|¹ºµ²²ÀÇLÆX¹ÄŁ¹¸BÆÔµ¶³|µ¸B¾B¹¸BÆ,¿dµ Ä¼"¾BÁB¼³|·,³}½B¼Q³}·³lµ²
´}¼¤õ3¼(ºp³|¹·X¸Í6´}·X»Ñ³}½B¼-²· ¿V¼(´ﬂÉ2²åµ_³}¼¶}Á2´Íwµº!¼
¦DÏ
½B¼-´¼ õ3¼!º!³|¼!¾"Ó3¼(²¾"¹¸Ì³}½B¼-ÁBÉBÉG¼(´dÉ3µ´³d¹¶V·Í8º(·XÁB´¶}¼µM³
4ﬀas!Ç5ÎBÁ2³¹³¹¶¶½B¹Í³}¼(¾Å¶}·»Q¼p¿*½3µ_³-³}·³|½B¼¨´¹ÆX½J³
¦-Ë
º!º(·X´¾B¹¸BÆQ³|·"¶}¹»QÉ2²¼ﬀ´|µÀ
³}½B¼(·´À
¹³¿V·XÁB²¾Å½B¹³
³|½2¼#ÁBÉBÉG¼(´¶}ÁB´ZÍwµº(¼~µM³
I
A^É4ﬁ»Q»
¦Ï
½B¼(´¼¨¹¶·X¸B²ÀµQ´}¼(²µ_³|¹ÄX¼!²À¶}»Qµ²²A¾B¹ã/¼(´¼(¸Bº!¼¨¹¸³|½B¼#ÓB¼(²¾2¶
ÎG¼!³á¿V¼(¼(¸
³|½B¼³á¿V·Q·X´¹¼!¸^³|µ_³|¹·X¸B¶ﬂ·_Í³}½B¼ﬀµ¸B¹¶·³|´·XÉJÀ
¦
é
¹ÆXÁB´}¼ ¶}½B· ¿*¶<³|½B¼Ó3¼!²¾¨Í6·X´G/^ﬀ-»Q»çµ¸B¾}E^

µ_¸B¾
¥
»»Í6·X´L³|½2¼·´}¹¼!¸J³lµ_³}¹·X¸r^4ﬀas
¦
é
·X´d³}½B¼¶}»Qµ²²¼(´dº!·X´}´ÁBÆJµ_³}¹·X¸"½2¼(¹Æ½^³³}½B¼Ó3¼(²¾¹¶ﬂÉB²·³}³}¼(¾µ²¶}·~¹¸2¶}¹¾2¼-³|½B¼º!·X´}´ÁBÆJµ_³}¹·X¸B¶!ÇBÎBÁ2³Í6·´
³|½2¼²µ´}Æ¼(´·X¸B¼¨³}½B¹¶¹¶¸B·²·X¸BÆ¼(´ÉG·X¶}¶¹ÎB²¼ÕwÁB¶¹¸BÆ"³|½2¼¼jÚŁÉ3µ¸B¶¹·X¸B¶ﬀ¹¸Å³}½B¹¶´¼(ÆX¹·X¸ÅÄX¼(´ZÀ&º(²¼µ´²À
ó/õ/ôø!ù5òB÷Gù5üôedPdgf_ó2+ôõ	h_i~ôògj&ió_ú2kÊôõò3ý÷2ljó2dBý ðB
²¼(µ¾B¶L³}·¼(´´}·X¸B·ÁB¶(Çµ²³|·XÆX¼p³|½B¼!´³}·Ł·¶Z³|´}·¸BÆ-Ó3¼(²¾B¶lÖ
¦?Ï
½B¹¶LÓ3¸B¾B¹¸BÆº(·´}´}·Î/·X´}µ_³|¼!¶?¿d¼!²²¿*¹³|½¨³}½B¼ﬂÍwµºp³
³|½Bµ_³-³|½2¼µÀ²¼!¹ÆX½,½^ÀÉG·³|½2¼(¶}¹¶¹¶¿V¼(²²Là^¸B· ¿*¸&³|·ÎG¼¨Ä_µ²¹¾
Í6·X´CE * G_òý

a!aÍ6·X´³}½B¼¨¶¹¸^ÁB¶}·¹¾3µ²
ÉB´·Ó3²¼_Ç/¶¼(¼#Ä_µ¸,¾B¼(¸

¼!´}Æ"µ_¸B¾
é
·Xà^à¼(»Qµ_
¥

g¦-é
·X´Eô^ 

Ì»Q»ê³}½B¼#¾B¹ã¼!´}¼!¸Bº(¼!¶-º(·X»É3µ´¼(¾,³}·
³|½2¼@õ3µ_³$¹¸J³|¼!´Íwµº!¼µ_´}¼¸B¼(ÆX²¹ÆX¹ÎB²¼_ÇÎBÁŁ³$Í6·´7E@^
¥
»Q» ³|½B¼!´}¼¹¶$µﬀº!²¼(µ´<¾B¹ã/¼(´¼(¸Bº!¼¿*¹³|½Qµ´}¼ õB¼(º!³}¼(¾
Ó3¼!²¾"³|½3µM³¹¶*µº!³}Á3µ²²ÀQ¶³|´·X¸BÆX¼!´µ¸B¾»Q·X´¼-º(·¸Bº(¼!¸^³}´|µ_³}¼(¾
¦
é
¹ÆXÁB´}¼b¹¶Í6·X´³}½B¼¨¶}µ»Q¼ºµ¶¼~µ¶
é
¹Æ
¦
Ì¼pÚŁº(¼!É2³³|½3µM³³|½2¼¨·X´}¹¼(¸J³lµM³|¹·¸,¹¶r^ﬃaas
¦Ë
²¶}·¹¸
³|½2¹¶ºµ_¶}¼³|½B¼½B¼!¹ÆX½J³ME^

~»»îÆX¹ÄX¼!¶¸2¼(ÆX²¹ÆX¹ÎB²¼¾B¹ã/¼(´¼(¸Bº!¼(¶º(·X»É3µ´¼(¾"³|·~³}½B¼ôõµ_³*¹¸J³}¼(´Íwµ_º(¼
¦
é
·X´E^
¥
»»'³}½B¼¨¾B¹ã¼!´}¼(¸2º(¼(¶µ_´}¼#²µ´}Æ¼(´-µ_¸B¾,³|½2¼~´}¼ õB¼(º!³}¼(¾ÅÓ3¼!²¾,Í6´·X»'³}½B¼¨¹¸^³}¼(´ZÍwµº(¼¹¶-»·X´}¼
·X´²¼(¶}¶*¶ÉB²¹³¹¸J³|·ﬁÉ3µ_´³|¶
¦
é
¹ÆXÁB´}¼Nﬀ¶}½2·¿*¶V³|½B¼Ó3¼!²¾QÍ6·´cG/^
¥
»Q» µ¸B¾bEŁ^
¥
µ_¸B¾»Q»çÍ6·X´<³|½B¼·X´}¹¼(¸J³lµM³|¹·¸}r^ﬃa0s
¦
Ï
½B¼Pµ À²¼(¹Æ½Ù½JÀŁÉG·³}½B¼(¶¹¶ﬁ¹¶~¸B·_³¨Ä_µ²¹¾Ù¶}·Å³|½2¼Ó3¼(²¾Â¹¶¨¸B·³ﬁÉ2²·³³|¼(¾Ü¹¸B¶}¹¾B¼Ì³}½B¼º(·X´´}ÁBÆJµM³|¹·¸B¶
¦
Ï
½B¼"¶»Ìµ²²¼!´º!·X´}´ÁBÆJµ_³}¹·X¸ ½B¼(¹ÆX½J³E^
¥
»Q»ß½3µ_¶ﬁµ,´|µ_³}½B¼(´#¶}»Qµ²²$¼!ã/¼(ºp³ﬁµ¶¨º!·X»QÉBµ´}¼!¾Ù³|·Ô³|½2¼
õµ_³ﬂºµ¶¼ÇBÎBÁŁ³ﬂ³|½B¼½B¹ÆX½2¼(´ﬂº!·X´}´ÁBÆJµ_³}¹·X¸wE^ý#»» ½Bµ¶µ¨¾B´}µ»ÌµM³|¹º¼!ã/¼(ºp³ÇBÉBµ´³}¹º(Á2²åµ´²À~³|½2¼Ó3¼(²¾
¾B¹¶³|´¹ÎBÁŁ³|¹·¸Å¹¸&³|½B¼ﬁ²· ¿V¼(´ﬀµ¸B¹¶}·³}´}·XÉ2¹º~»¼(¾B¹ÁB» ¹¶ﬀº!·X»ÉB²¼p³|¼(²ÀÅµ²³|¼!´}¼(¾
¦QÐ
³ﬀ¹¶µ_²¶}·¸B·³}¼(¾&³|½3µM³
³|½2¼(´}¼¹¶*µ¾B¹´}¼!º!³|²ÀÎ3µ_ºlàJØ¶}º(µ_³}³}¼(´}¼!¾,É3µ_´³³|½Bµ_³¹¸J³|¼!´Í6¼(´¼(¶¿*¹³}½"³|½B¼¾B¹´}¼(ºp³*Ó3¼(²¾Í6´·X»Ý³}½B¼ÉB´}·Î/¼
¦
é
¹ÆXÁB´}¼bﬃ¹¶Í6·X´*³|½B¼¶|µ»¼º(µ¶}¼#µ¶
é
¹Æ
¦
ﬀ¼pÚŁº!¼(É2³-³}½3µ_³³|½B¼·X´}¹¼(¸J³lµM³|¹·¸¹¶rö^ ﬃa0s
¦Ë
²´}¼(µ¾2À
EH^
¥
»»½3µ¶#¶·X»¼Ì¼!ã/¼(ºp³|¶¨·¸ ³|½2¼Ì´}¼¤õ3¼(ºp³|¼!¾ÙÓ3¼(²¾Üµ¸B¾ÞÍ6·´QEH^
»» ³|½B¼Q¼!ã/¼(ºp³|¶~µ´¼Ä¼(´ZÀ
¶³}´}·X¸2Æ
¦
$
¦}¬L©¯+1^®­°©¯oï«	3#5w9«j ²
Ï
½B¼QÉB´}·XÉBµÆJµ_³}¹·X¸ ·Í¼(²µ¶³}¹ºﬁ¿ﬂµÄ¼(¶~¹¸Þµ
³|½2¹ºlà&ÉB²åµM³|¼ﬁ¿*¹³|½ ³á¿d·Åµ_¸B¹¶·³|´·XÉB¹º»Qµ_³|¼!´}¹åµ_²¶-¿*¹³}½
µÊ¿dµÄ^À:¹¸^³}¼(´ZÍwµº(¼¹¶ﬁ¹¸JÄ¼(¶³}¹ÆJµM³|¼(¾È¹¸R>=
¦<Ï
½B¼,¸^ÁB²²Ó3¼(²¾ìµÉBÉ2´}·Jµºl½È¹¶¼(»ÉB²· À¼(¾5Çd¿*½2¹ºl½ì½3µ_¶
³|½2¼#µ¾ŁÄµ_¸^³|µÆX¼ﬀº(·X»É3µ´¼(¾³|·¹¸J³|¼!ÆX´|µ_²A¼(Ò^Á3µ_³}¹·X¸B¶µÉBÉ2´}·Jµºl½2¼(¶³}½3µ_³¹³¹¶*³}½B¼
é
·ÁB´}¹¼(´ﬂ³|´}µ¸B¶ZÍ6·X´}»
´}¼!ÉB´}¼!¶}¼!¸^³|µ_³|¹·X¸,·_ÍL³|½2¼/´}¼!¼(¸+*t¶³}¼(¸B¶·X´³}½3µ_³¹¶*¸B¼!¼(¾B¼!¾äÕgµ_¶·XÉ2É/·X¶¼(¾³|·ﬁ³|½B¼ﬀº(²·X¶}¼!¾
Í6·X´»
Ç2¿*½2¹ºl½
¾B·¼(¶¸B·³¼pÚŁ¹¶Z³¨¹¸Ê³|½B¼Ìµ¸B¹¶}·³}´}·XÉB¹ºﬁºµ¶¼ÌÎBÁ2³#¹¶ﬀÉB´}¼pÍ6¼(´´}¼(¾Ü¹¸ ¹¸J³|¼(Æ´|µ²D¼(Ò^Á3µM³|¹·¸B¶lÖ
¦
ÁB»Q¼!´}¹ºµ²
´}¼!¶}ÁB²³|¶"¹²²Á2»Q¹¸3µ_³|¼"³}½B¼Å¼!ã/¼(ºp³|¶·ÍﬀÎ/·_³|½ì³|½2¼&µ¸B¹¶·³|´·XÉJÀOµ¸2¾Ã³}½B¼Ô¿dµ Ä^ÀO¹¸J³|¼(´ZÍwµº(¼
¦ Ï
½B¼Ô³á¿V·
»Qµ_³|¼!´}¹åµ_²¶µ´}¼´}¼(µ¶}·X¸BµÎB²À
¶}¹»Q¹²åµ´ﬀÕ6¹¶·³|´·XÉB¹ºﬀ¶³}¼(¼!²?µ¸B¾&µ_¸B¹¶·³|´·XÉB¹ºﬀµÁ2¶³|¼!¸B¹³}¹ºﬀ¿d¼!²¾Å»Qµ_³|¼!´}¹åµ_²Ö
µ¸B¾
³|½B¼¼!ã/¼(º!³}¶-·Í?³}½B¼¿dµÄ^ÀÔ¹¸J³}¼(´Íwµ_º(¼¨µ_´}¼³|½B¼!¸ÅÒÁ2¹³|¼ﬀ¶}»Qµ²²8¹¸,»Qµ¸JÀºµ¶¼(¶
¦
Á2³¿*¹³|½
²åµ´ÆX¼(´
ÉG¼(´}¹·Ł¾2¶µ¸B¾½B¹ÆX½B¼(´*µ_»QÉB²¹³}ÁB¾B¼(¶$³|½B¼¼pã¼!º!³}¶·_Í³}½B¼º(·X´´}ÁBÆXµ_³|¹·X¸B¶ﬂº(µ¸Î/¼¾B´}µ»Qµ_³|¹º-µ¶¹¶¶}½B· ¿*¸
¹¸¶·X»Q¼¼jÚ2µ»QÉ2²¼(¶
¦
Ï
½B¼
ÉB´}¼!¶}¼(¸J³¶Z³|ÁB¾2ÀÈ¹¶»·³|¹ÄµM³|¼(¾ÈÎJÀÂ³}½B¼Ô¸B¼!¼(¾ì³}·ÞÁB¶¼ÔÁB²³}´|µ¶·X¸B¹º
¸B·¸B¾B¼(¶Z³|´ÁBº!³}¹ÄX¼
³|¼(¶Z³|¹¸BÆ
·X¸Åº!²åµ¾Åº!·X»QÉG·X¸B¼!¸J³|¶-¹¸Ô³|½B¼¨¸^ÁBº!²¼(µ´É/· ¿V¼(´¹¸B¾BÁB¶Z³|´À
¦S
Á2³¾BÁB¼¨³}·"ÉB´}·º(¼!¶}¶¹¸BÆ"º!·X¸B¾B¹³|¹·¸B¶³|½2¼
º(²µ¾B¾B¹¸BÆ¹¶?³}½B¼(¸¸B·³ >=Ãµ¶$µ¶¶}ÁB»¼(¾½B¼!´}¼
¦<Ï
½2¼¶¹³}Á3µ_³|¹·X¸~¹¶?³}´}ÁB²Àa=Ã¾BÁB¼³}·³}½B¼Íwµº!³<³}½3µ_³D³|½2¼
º(´ZÀ¶³lµ_²3µMÚŁ¼(¶<·Í3³}½B¼µÁ2¶³|¼!¸B¹³}¼*µ´}¼V¶}à_¼!¿V¼(¾5Ç¶}·³|½Bµ_³L³}½B¼µ¶¶}ÁB»É2³|¹·X¸¨³|½Bµ_³?·X¸2¼ﬂ·Í³|½B¼dº(´À¶Z³lµ²3µÚ2¼!¶
¹¶*²ÀŁ¹¸BÆÉ/¼!´}ÉG¼(¸B¾B¹º(ÁB²µ´³|·³|½B¼ﬀº(·X´´}ÁBÆXµ_³|¹·X¸B¶*¹¶¸B·Ì²·X¸BÆX¼!´Äµ_²¹¾
¦VÐ
³¶}½B·ÁB²¾
Î/¼ﬀ¶³}´|µ¹ÆX½J³}Í6·X´Z¿ﬂµ´¾
³|·ﬁÆX¼!¸B¼(´}µ²¹¶µ(¼-³}½B¼ÉB´}¼!¶}¼(¸J³¿d·´}à³|·~³}½B¹¶@a=¶}¹³|Á3µM³|¹·¸
¦

¯oL©¬o143­8oÐ53©Aª
Ï
½B¼QÉB´}¼!¶}¼(¸J³¨¿V·X´àÊ¹¶¶}ÉG·X¸B¶}·´}¼(¾ÜÎJÀ&³|½2¼
5
¿V¼(¾2¹¶}½ÁBº(²¼µ´vf8·¿V¼(´
Ð
¸B¶}ÉG¼(ºp³|·X´}µ_³|¼&Õ
5
â
Ð
Öﬀµ_¸B¾
³|½2¹¶¹¶Æ´|µ_³}¼!Í6ÁB²²ÀÌµºlà^¸B· ¿*²¼(¾2ÆX¼(¾
¦
ðB òóŁòBôó/õ5óÔöA÷/ó5øjõAùúJó8ûüŁý^÷þMßóGöý |óGõAø(ø!ùõûXó/õÊóGõAý^÷5øBùAø!òB÷ù	

3#6¢3«	3G©¯+3D²

p<D;< K_0Ł8rM i!bZsnsCŁ8hpoM ffpfpoﬀkgabdrskgehpvgfpomyxDbZhjﬂmo_hlkgmnfpoﬀfjqGhjr_v6kubZomkgmyxVxZsnh!ﬀxZfpﬂc_f!obZo(kvZCJ05abd4o(kgbZeuoMhjH
kumf!oMhjsJ4oMvwkgmkgrkgb<fjq&#bZsy moMi*hjoMKpf!mo(k;Ab}vwb}hjexa/bZo(kuegb!CFreufpcbhpoC/f!dﬂmyvgvgmnfpo^Cr  bZ$fprMegi_Cap3[[VM

{2DK_ 0? MfppbhVhpoMEB S~ {lhjo- boPbZeuiMC FGsnh!v6kuf(o_hjﬂmnxL mehpxkgmnfpohdc_begmnf  mnxLeufpri!avgregqhpxbﬂvwkgeubvuvwH
qeubZb?fproMMhjeu CKM_18xf!rMvwkM=f xj_1-m\{OpYjp^X30p[p3^p 

nDK_ 0?! fp!bZhCp;b¤Mb}xákgmnfpo*hpoMVkgehjoMvgﬂmnvuvgmf!oVfpqXbsnh!v6kumnx5z5h|{pb}vBDkgaMb8vwc_hlkgmyhjsnsn$cbZeumf  myx5mo(kubZegqhpxbAbk6zbZbo
k6zfdvgfpsnmyv<kuabZf!egfjqkuab<mno!kubZi!euhpstHåb¢(rMhjkgmnfpo*ﬂbkuaf MáCt#h|{!b<Sfjkumf!o{Kp3[^! nYX2Dn[n

VD7$ F8LsyhpvuvZC;<afprMfpo^CXhjoM1$ 1$Sﬀhjehp rMmo^CEeufpcMhpi!hjkgmnfpofjqG;h|snbZmnipavwrMewqh!xbDz5h|{pb}vAhpxeuf!vuvhsyhjeuipbZH
hpdcMsmkgrMb<ipehlkgmnoi_CEGav;Ab{PLXV-Kp3[p|j[\D^X 

X2D1$pPf!vwkge
R
fp-Cp=regqhpxZbz5h|{pb}v2fpoVkgabAcbZeumf  myx5fproMMhjeu<fjqJhjodbZsyhpvwkgmyx/a_hjsqHåvgcMhpxZbpCp18ccs!= xZmp;bv[n[dKp3[{!
p2{20pY{ 

\D1$mhp(a(khjmnhMC@$ 9ﬂ@hjehphpo^C @$ @$_@hjehphpo^Chjo_NV 7D KM¨hjsnsC_05abD0HåhlkgeumhjccMegf(hpxa*qf!evgxhlkgkgbZeumnoi
hVkgehpxkgmnfpo HqeubZbLc_begmnf  mnx?eufprMipa HvwrMewqh!xbpCK_M18xZfprMvwkM=f xpM1-a\OpV(pn[ap[V\M

3D;<;fpbZegkuvCMKM NVM18xaboMhpxa^C ;<_9?fMC_18 snbZe}C1DMK!roi!hjo^ChpoMdarbZo(kumo^C;b¤Mb}xákgmnfpo-fpq2hd_b}hjÈfjq
bsnh!v6kumnxLz5h|{pbv/hdcbZeumf  myx?vwregqhpxZb?cegfpMsnbpC:¨h|{pb<Sfjkumf!oCOp[YXpS\Y3

<@V 9ﬂ_@hjehphpo^CM1Dahp(a(khjmnhMC@$ @$@hjehpMhjo^CMhpoMv 1DtŁhjoi(v6kufpo^C_;hp myhlkumf!oxaMhjehpxkgbegmyv6kumnxvfjq3bZsyhpvwkgfpH
 oMhpﬂmnx5snmoMbvwf!reuxZb5reumb}Vmnoﬂsnh|!bZeubVﬂb myh?zAmtkuaﬂc_begmnf  mnx5mno(kgbewqh!xbv[{ !E3Håzh|{!bhpoM=@Håzh|{!bhpoMhjsn vwmyvC
PrsnsM= bZmyvwﬂfps_=f xp1-0*Op[Djo{:p3{2:{[{p[p!

D1$XFGstHP5hjaeh|zApCX=(kgf!cMhpoMvLhjoMﬀcMhpvuvw_hjoMvqfpe<vg(ﬂﬂbkuegmyx$;8h|(snbZmnipaHŁhj$ﬂf  b}v8mnohcsnhjkgbdzAmtkuaxZfpegH
euri!hjkgb}vgrewqh!xb}vZCK_M=fprMoM@8mn^%p2^OpV(pVYX30p\^

p^DEB S~|{lhjoVbZoVPbegiLhjoMVKM 0?l fp!bZhCj05ab5;h|snbZmnipaDac_fpkgab}vwmyv2mo$kgabkuabZf!eg?fjq_egbZ¤Mbxkgmnfpo$Dh8ipehlkgmnoi_C
K__>c k=f xj1-a\[KpD(S{Y:np 
 
\[(Y¡
¢
Y¤£¦¥ÞT
 m §¨+m©Fª
]t«^\
¢%¨
]XW[¬­«^\
§
¡

[^W¯®
¢%¨H°
[^W
¨
Ya±F£#¥²

]t«
¢
£
§
£³±¬´tµg¶O·#¸[¹yº»
¼½
£Y

Ua£Ł[0³8¬¾´m¿
©¦m¢
